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 :,+*رعلا صخلملا
 صاوخ ?IJـــسحتل كلذو جيـــسBلا عاطق  ?< اهق;بطتل ةمخـــض تاحاـــسم3 12ولونكتونانلا مدختـــس"
 ?< ةمدختـــــــــــسملا ة;بطلا س[لاملا روطتل ارظنو ةXداع UJغ فئاظو صاوخ اهباـــــــــــسOا وا ةـــــــــــشمقلاا
 ?< لخدت ةق;قد تامادختـسا lإ ?jرملاو ءاhطلأا س[لامe ةماع تامادختـسا نم b2طلا لاجملا

 ققحX ىوتـــسم lا تاجتنملا ەذه ةءافك عفر بج;ف ةلXد3 ةvwxـــ[ ءازجأ ذ;فنتو م;مـــصت تا;لمع
 ةدوجلل UJياــــعم ةــــ;بطلا تاــــجتنملل نوكت نا بــــجX اــــمe  ةــــ;ملاــــعلا ةـــــــــــــــــــسفاــــنملا �ع ةردــــقلا اــــهل
?< ?IJلماــعلا لــeو بــ;بطلل ناــملأارفوت

 و اــU�xكhلا بــ�ـــــــــــــــس[ ثدــحت �bلا ضارملأا نم b2طلا لاــجملا �
 ?�اـث تاـم;ـــــــــــــــسج مادـختـــــــــــــــسا مت كـلذـل , اـهل ?�;ظولا ضرغلاـ3 تاـجتنملا ?�ت نأو ةـثولملا ءاـمدـلا
 ةجوــــسBملا ةــــشمقلاا ضع3 ةجلاعم ?< ة�xنانلا نازوتي�لا تام;ــــسج و ة�xنانلا نوك;لــــسلا د;ــــسOا

 ةـ;ف;ظولا صاوخلا ضع3 قيقحت ضرغU� 3ـــــــــــــــسا lو�و نطق طولخمو ,�Uـــــــــــــــسا lو�و نطق( �و
 نواجلا لمع ?< اهمادختــــــــــسلا  لئاوــــــــــسلل ةهراe نوكت نأو اU�xكhلا دــــــــــض نوكت نا �و ةــــــــــشمقلأل
 ءاــمدــلاو اــU�xكhلا اـــهيف بــ�ـــــــــــــــس�ت دــق �bلا راــطخلاا نم مهتاـــ;محل كــلذو بــ;بطلاــ3 صاـــخلا b2طلا
 نوك;لــسلا د;ــسOا ?�اث تام;ــسجل ?UJكرت لــضفأ نا lا UJــش� جئاتنلا تناeو , تاــسوUJفلا3 ةلمحملا
 ¤ نطقلاو ةـــ;نطقلا ةـــــــــــــــــشمقلأل  ةـــجرد 150,9 و ةـــجرد 142,9 تـــلجـــــــــــــــس ��bلا ٪5 وه ةـــ�xناـــنلا
 نازوتي�لا تائx©ج نم ?�زو ?UJك�Uب ةجلاعملا ةــــشمقلأاو , �Uــــس¥لوبلا هــــشمقلا 157,8 و �Uــــس¥لوبلا
 هhــــــسBلا3 ٪98,5 و ٪97 و l 98,89٪إ لــــــصت ة;لاثم ةUJxتك3 ةمواقم ترهظأ  نزو ٪3 ة�xنانلا
 ة;نطقلا ةـــشمقلأل هhلاـــسلا اU�xكhلل هhـــسBلا3 ٪98,01 و ٪95,84 و ٪92,28 و هhجوملا اU�xكhلل
 ®bحhلا روطتلا ةـــــــOhاوم3 ثـــــــحhلا �jوي اـــــــمl� ,eاوتلا �ع �Uـــــــــــــــس¥لوبلا ¤ نطقلاو �Uـــــــــــــــس¥لوبلاو
 ?�;ظولا ءادلأا ر�xطتب مامتهلااو ة;بطلا ةــــــــــــــشمقلأا3 ةــــــــــــــصاخلا ?UJهجتلا تاعاطق ?< 12ولونكتلاو
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۲۰۲٤ انيج ،دراودا  

ة9فونملا ةعماج ،0012/ملا داصتقلاا ةلجم ل00/ملا داصتقلاا ة9لDل @ ةظوفحم ?<=لا قوقح    
K0اثلا ددعلا( ٣٤ دلجملا

٢٥٣ -٢٣٣ نم تاحفصلا )2 Xم ،موVلا TU0بش ،ة9فونملا ةعماج    

 ةفلكتب ةيبط ةشمقأ جاتنإ نكيم امك ةيكيتاتسلإا

 دللجا ةسملام دنع نامإب اهمادختسإ نكيم ةضفخنم

 يبطلا لاجلما ىف ةمدختسلما تاجوسنلما ىلع  قلطيو متهي امك
 ةيمهأ ةيبطلا تاجوسنملل المو  Medtech)( ةيبطلا تاجوسنلما

 ايجولونكت لاجم يف مدقتلا بكرب قاحللا انيلع بجو ىوصق

 ءادأ ةءافك عفرو ريوطت ةرورض انيلع ىليم امم تاجوسنلما ميمصتو

 اهل ققتح يتلا ةدولجا ىوتسم ىلإ اهب لوصولل ةيبطلا ةشمقلأا هذه

 ريياعم ةيبطلا ةيجيسنلا تاجتنملل و ةيلماعلا ةسفانلما ىلع ةردقلا

 ىلع يبطلا لاجلما يف ينلماعلاو ىضرملل ناملأا رفوت ثيح ةدوجلل

 ةيلعفلا صاولخا بسانتو ةمئلام ىدبم جتنلما هدوج ددحتتف ءاوس دح

 اهلجأ نم جتنأ يتلا ةفيظولا ةمئلامو مادختسلاا تابلطتلم شامقلل

 نم عون  ينعون ىلا تايلمعلاب ةصالخا سبلالما فنصت امك )1(
 ريغ اهنا دجوو دحاولا مادختسلاا تاذ  ةجوسنم ريغلا ةشمقلاا
 عونلاو ةباصلإا نم يقت لاف ةيلاع لئاوسلاو ءاملل اهتيذافن نلأ هنمأ
 نم ةقبطب ماملأا نم ةمعدمو ةجوسنم ةشمقا نم عونصم رخلأا
 تايلمعلا ءادأ ءانثأ ةكرلحا قيعيو نزولا ليقث دللجا وا عمشلما
 نم اهيلع يرجي ام ةجيتن كلاهتسلال ضرعتت اهنا امك ةيحارلجا
 يلع ريثأت نم تايلمعلا كلت هثدتح اممو ميقعتو ةيانع تايلمع
 ةدوج يلع اهريثأت اضيأو ةماخلل ةيكيناكيلماو ةيعيبطلا صاولخا
 للاخ نم ثحبلا ةركف تءاج انهو )2(ةكايلحا ةيرهظمو ةناتمو

 ىهو ةنيعم ةيرتمونان داوم مادختساب ونانلا ايجولونكت قيبطت

 , )SiO2 NPs( نوكيليسلا ديسكأ يناث ونان قوحسم
 لحم تامالخا ةلجاعمو ,)CSNPs( ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجو
 ةمواقم لثم ةنيعم تافص تامالخا باسكلا داولما هذهب ةساردلا

 لمع ىف اهمادختسلا مدلاو ءالماك لئاوسلا ةيذافن مدعو ايرتكبلا

 كلذو ةيحارلجا تايلمعلا فرغ لخاد بيبطلاب صالخا ىبطلا نوالجا

 و ايرتكبلا ببسب ثدتح نا نكمم ىتلا ضارملأا نم بيبطلا ةياملح

 .ةيبطلا قرفلل رتسلاو ناملأا لماع قيقتح ىلاتلابو ةثوللما ءامدلا

 ونانلا ايجولونكت قيبطتب تمتها ىتلا تاساردلا نم ديدعلا كانهو

 ةسارد دجنف
 قيرط نع تاجوسنملل ديدج لاجم حتف ىلا فدهت )3(

 اذكو ةيجولويسفلاو ةيكيناكيلماو ةيعيبطلا اهصئاصخ ينستح

 ةشمقلاا ايجولونكت لوح ءوضلا نم ديزم ءاقلاو ليصفتلل اهتيلباق

 ةلجاعلما وأ ةيونانلا فايللأاب ةيطغتلا ايجولونكتو ةينقتلا

  ىلا ةساردلا تلصوتو, ةيئايميكلا ةلجاعلما وأ امزلابلا ايجولونكتب
 اهيلإ فاضلما تاجتنلما ىف لئاه ومنب عتمتت جيسنلا ةعانص نا

 ىفو .ةركتبلما ايجولونكتلا قيرط نع )ةيفاضلإا ةميقلا تاذ( ةميق

 ميهافلما مهأ دحأ جيسنلا حطس ليدعت ربتعي بيطشتلا ةيلمع

 فيووركيلما ةعشأ مادختساب جيسنلا حطس ليدعت متيو .ةماهلا

 بيطشتلاو تايمزنلإا مادختساب كلذكو جيسنلا صاوخ ليدعتل

ونانلاب )زيهجتلا(
 جاتنإ ىلإ فدهت )4( ةسارد تءاج امك .)3(

 ايجولونكت مادختسإب ىودعلا لاقتنا و ايرتكبلل ةمواقم ةيبط سبلام

 و داولما صاوخ ينسحتل كلذو تالجاعلما ضعب قيبطت عم ونانلا

 عضو: ىلإ ةساردلا تلصوتو  ،ةيداع ريغ فئاظوو صاوخ اهباسكا

 ةيبطلا سبلالما جاتنإ ىف ةمدختسلماةشمقلأل صاوخو تافصاوم

 ريثأتلل ةبسنلاب ةلجاعلما داوم نم زيكرت لضفأ ناكو ايرتكبلا ةمواقلم

 نمز ثيح نم ةدام لضفأ و مج 0,75 وى ايرتكبلا ونم يلع

 يسكوبرك يى ءاوهلا ةيذافن و ايرتكبلا ونم ةمواقمو صاصتملأا

 عم ةيواستم نوكت داكت ةجيتن يطعت اهنأ ثيح ينمكركلا ليثم

ايرتكبلا ةمواقم ثيح نم ينتدالما طولخم
  )5( ةسارد تءاجامك .)4(

 ىتلا ةجوسنلما ةشمقلال يئانب بيكرت لضفلا لوصولا ىلا فدهت

 للاتبلاا ةموقم ىلع اهتردق ةصاخبو ةيقيزيف صاوخ لضفا يطعت

 ةزهجلما كلتو ةيداعلا قرطلاب ةزهجلما ةشمقلاا ينب ةنراقم ةسارد,
 نم ىلع ءالما درط ىف ةمدختسلما ةيرتمونانلا ةيئايميكلا داولماب

 ةيسبللما ةحارلاو ةيكيناكيلما صاولخا ةيحان نم كلذو ةشمقلاا حطس

 للاتبلاا دض ةجوسنلما ةشمقلاا زيهجتل بولسا لضفلا لوصولا,

 يلع ةنيع لضفأ نا ىلا ةساردلا تلصوتو , ونانلا ايجولونكتب
 ةلجاعلما ةنيعلا كلت يه ةيكيناكيلما صاولخا ةيحان نم قلاطلاا

 بيكرتبو مس/ ةفدح25 ةملح ةفاثكب تناكو نوبركورولفركيبم

 دق نوبركورولفركيبم ةلجاعلما, 2/2 ينهاتجلاا لاك نم ةداس يجسن
 تانيعلاب ةنراقم شامقلا تانيعل ةيسمللما صاولخا نم اعون تنسح

 ةيحان نم قلاطلاا يلع ةنيع لضفا نا  صلاختسا نكيمو مالخا

 تناكو نوبركورولفركيبم ةلجاعلما ةنيعلا كلت يه ةيسمللما صاولخا

 تءاجو .)5( 1/2دربم يجسن بيكرتبو مس/ ةفدح 25 ةفاثكب

 ةسارد
 مادختساب شارفلا ةحرق ضرم نم ةياقولا ىلا تفدهت )6(

 ةدعاسمو ةيويلحا تاداضلماو تابوركيلما تاداضبم ةلمحلما سبلالما

 يلع دمتعت ةيجلاع سبلام يمدقت للاخ نم شارفلا حرق يضرم

 لاخدا يلا ةساردلا تلصوتو ,ءافشلا ةيلمع ماتملا يجولونكت ونانلا
 يمدقت , يضرلما ملاا نم دحلل ةيبطلا سبلالما لاجلم ةديدج ةينقت
 لماوع ينب عمتج شارفلا ةحرق يضرلم ةصصختم تاميمصت

ءافشلا
 ةمدختسلما ةشمقلاا زيهتج ىلا فدهت )7( ةسارد تءاجو .)6(

 كلت تابوركيلما دض دللجا سملات يتلا لافطلاا سبلام يف

 , لفطلل ةيدللجا ضارملاا ضعب ببست دق يتلا ةقيقدلا تانئاكلا
 سبلام بسانت يتلا تامالخا ضعب رايتخا يلا ةساردلا تلصوتو

 زوكسفلا – جمدلما نطقلا – حرسلما نطقلا لثم ةيلخادلا لافطلاا
 .)7( كولرتنلاا – بيرلا – هيسرلجا ةيلاتلا ةيئانبلا بيكارتلاو

 ةساردو
 ديسكأ تاميسلج لقانك تيانوتنبلا مادختسا ىلا فدهت )8(
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۲۰۲٤ انيج ،دراودا  

ة9فونملا ةعماج ،0012/ملا داصتقلاا ةلجم ل00/ملا داصتقلاا ة9لDل @ ةظوفحم ?<=لا قوقح    
K0اثلا ددعلا( ٣٤ دلجملا

٢٥٣ -٢٣٣ نم تاحفصلا )2 Xم ،موVلا TU0بش ،ة9فونملا ةعماج    

 ةغابصلا داوم ةلازا زيزعتل ZnO ةيونانلا سنزلا 

 قوف تاجولماب جيسنلل يحصلا فرصلا هايم نم

 ةيئالما ةلحرلما يف )Basic Red 46 BR46( دل ةيتوصلا

 ةيتوصلا قوف تاجولما زيفتح طاشن عافترا يلا ةساردلا تلصوتو

 BSZNs)( تينوتنبلا نم ةموعدلما ةيونانلا كنزلا تاميسلج

 ةلازإ ةءافكب SZNs)( ةقلعلما ZnO ةيونانلا تاميسلجاب ةنراقم

ةقيقد 150 غلبي لعافت تقو للاخ ٪ 44 يلاوح
 تءاج امك .)8( 

 ةسارد
 يف اهمادختسلا ةشمقلاا عاونا ضعب ةلجاعم ىلا فدهت )9(

 ىضرلم يواميكلا جلاعلا ريضحتب ةصالخا ةيبطلا مقطلأا سبلام

 ةيونانلا تاكيلسلا ةدام نم ةفلتخم تازيكرت مادختساب ناطرسلا

 عاونا ةلجاعلم فورظلا بسنا ىلا لصوتلل نازوتيكلا ةدام عم

 نا ىلا ةساردلا تلصوتو ةطولخلماو ةينطقلا ةشمقلاا ةفلتخم

 ةدام عم ةيونانلا تاكيلسلا ةدام مادختساب ةلجاعلما تانيعلا

ايرتكبلل ةديج ةمواقم ةجرد تطعا نازوتيكلا
 ةسارد تءاجو .)9( 

)10(
 ىلع هتيطغتو يرتمونانلا كنزلا دسكأ عينصت ىلا فدهت 

 يلا ةساردلا تلصوتو ،ةفلتخم قرط ثلاثب ةينطقلا ةشمقلاا

 ةيفيظولا صئاصلخا ارثك ززعي يرتمونانلا كنزلا ديسكا مادختسا

 ةساردلا لحم ةشمقلال
)10(

. 

 تءاج ام لثم ةيبطلا سبلالماب ةقباسلا تاساردلا ضعب تمتها امك

 ةسارد هب
)11(

 نا اهتفصاوم ىف ىعاري ةشمقا جاتنا ةساردلا فدهت 

 ضرغب ىفت ناو ةنيعم تائف صخت يتلا سبلالما عم ةيشمتم نوكت

 :ةيتلاا تاريغتلما ضعبب ةشمقلاا جاتنا تم كلذل ايرتكبلا ةمواقم

 مادختسا ،ةيجسن بيكارت ةثلاث مادختسا ،ةمحللا طيخ ةماخ عون

 ضعب فلاتخا ريثات ةفرعم ةساردلا تلصوتو ،اركيلل بسن ثلاث

 ةمواقلما ةيبطلا ةشمقلال ىفيظولا ءادلاا ىلع ةكايلحا تاينقت

ايرتكبلل
 )11(

 ةسارد تءاج مث .
)12(

 جذونم صحفو ليلتح يلا فدهت 

 , نورتابلاو ميمصتلاو جيسنلا ثيح نم ةدروتسلما ردصلا ةلامح نم
 ثيح نم ةصالخا ردصلا ةلامح تافصاوم يف ةارلما تابلطتم قيقتح

 يلا ةساردلا اهل تلصوتو , ةيجولويسفلاو ةيسفنلا ةحارلل اهقيقتح
 ةيسفنلا ةحارلا ققتح ةصاخ ردص ةلاملح تافصاوم يمدقت

 ةيجولويسفلاو
)13( ةسارد تءاجو ,)12(

 ينستحو ريوطت ىلا فدهت 

 اهتءافك  عفرو ةجوسنلما كدلا ةشمقلأ ةيئيبلاو ةيئادلاا صاولخا

 مادختساب ةيجسفنبلا قوف ةعشلأاو ءالما ةيذافنو قارتحلاا ةمواقلم

  ءارجاو نطق % 100 ةجوسنم ةشمقأ جاتنا تمو ايئيب ةنمآ داوم
 طولخلما كيروفسفلا ضمحو ناز وتيكلا مادختساب تالجاعلما ضعب

 % 100 ةينطقلا ةشمقلأا نا يلا ةساردلا تلصوتو  ,ايرويلا  عم
 C150:400B:A 10  طولخم مادختساب ةلجاعلماو ةغوبصلما

 قارتحلال ةمواقلما ةصاخو صاولخا مظعلم ةيلاثلما ةنيعلا ىه رتل/مج

 ةيجسفنبلا قوف ةعشلأاوءالما ةيذافنو
)13(

 ةسارد تءاج مث .
)14(

 

 ةموظنم ةلكيه ةداعلا ةحرتقم ةيميمصت لولح يمدقت ىلا فدهت

 سبلالما ةدوجو ةءافك عفرل طويسا ةعماج ىفشتسم لخاد سبلالما

 ةساردلا تلصوتو , ةفدهتسلما ةئفلا سبلالم ريياعمو سسا عضوو
 يلا ةطاطلما ةشمقلااو ةينطقلا ةشمقلاا مادختسا لضفي هنا ىلا

 اهمهاوهدع صئاصخ نم هرفوت الم ةكرلحا اهب رثكي ىتلا قطانلما

 الم ةطولخلما ةشمقلاا مادختسا اضياو  دهلجا لمتحو ةحارلا ريفوت

 رمعلا ةدايزو دعجتلا ةمواقم صاوخ ينستح نم هب زيمتت

يكلاهتسلاا
)14(

 ةسارد تءاج مث .
 ةشمقلأا زيهتج يلإ تفدهت )15(

 ليصوتلا ةيصاخ اهباسكلإ ةيزوليلسلا فايللأا نم ةعنصلما

 ,ةيبطلا فرغلا يف مادختسلال ةمئلام رثكأ اهلعلج كلذو يبرهكلا
 ينليثيلإا زيكرت دنع تناك جئاتنلا لضفأ نأ يلإ  ةساردلا تلصوتو

 سلأاو رتل/مج 15 كيديدلحا ديرولكو ,رتل/مج 7,5

 )15( 2ينيجورديهلا
 ةسارد تءاجو

)16( 
 ةءافك ينستح ىلا فدهت

 ريفوتو ةيسفانتلا اهتاردق زيزعتل كلذو ةجوسنلما ريغ ةيبطلا مقطلاا

 تامامكلا ةشمقأ يلع اهرثاكت نم دلحاو ايريتكبلل ةمواقم يلعأ

 مجح يف ةمدختسلما ةجوسنلما ريغ ةشمقلاا ةدوج رثؤت ثيحةيبطلا

 كلت صاخ لكشبو ةيسفانتلا اهتردق يلاتلابو اهيلع بلطلا

 ةساردلا تلصوتو ،تايرطفلاو ايرتكبلا ةمواقبم ةطبترلما صئاصلخا

 ىتلاو ةجتنلما ةجوسنلما ريغ  ةشمقلال تافصاوم لضفأ ديدتح  :ىلإ

 ةييبطلا سبلاملل ةيفيظولا صاولخاو قفتت
)16(

 ةسارد تءاج امك .

 ىلع فرعتللو ةيبطلا سبلالما ةيمهأ حيضوت ىلا فدهت )17(

 تايلمعلا ةفرغ لخاد هتملاسو بيبطلا ةياملح ماه رصنعك اهتيمهأ

 وطلابلا(  نوالجا اهنم نوكتي ىتلا ةدالما ىلع فرعتلا كلذكو

 ريغ تامالخا نم عاونأ ةعبرأ مادختسإ تمو جوسنلما ريغ )ىبطلا

 لكل فلتخم كمسو نزوبو )ss-sms-p.p – smms( ةجوسنلما

 ىلإ ةساردلا تلصوتو ،تانيكالما نم عاونأ ةثلاث مدختسأ و امهنم

 ةلتف 3 رفوأ ةنيكام مادختسإب ةجوسنم ريغلا smms ةمالخا نأ
 صاولخا عيمج ىف لضفلأا اهنأو لولأا زكرلما لتتح )5( ةزرغ لوطو

 ةيفيظولا
)17(

 ةسارد تءاجو .
)18(

 حرتقم جذونم ءانب ىلا فدهت 

 سارلا ءاطغو هجولا ءاطغو لورفلااو ىبطلا نوالجا( ءابطلاا سبلالم

 هذيفنت قيرط نع جذومنلا طبض نم دكاتلاو )مدقلا ءاطغو

 رفوت ءابطلال ةيئاقو سبلام جاتنلا ةجوسنلما ريغ ةشمقلاا مادختساب

 ةءافك  ىلا ةساردلا تلصوتو انوروك سوريف نم ةياقولاو ةياملحا

 حرتقلما جذومنلل ةحارلاو طبضلا رصانع ثيح نم جرتقلما جذومنلا

 صالخا هجولاو مدقلاو سارلا ءاطغو مكلاو بنلجاو فللخاو ماملاا نم

 ذفنلما ىزلل ةجوسنلما ريغ ةشمقلأا ةمئلامو لورفلااو ىبطلا نوالجاب

ينكلهتسلماو ينصصختلما ءارلأ اقفو
)18(

. 
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 :ثحبلا ةلكشم
 ناملاا قيقحتب قلعتت تلاكشلما نم ديدعلا كانه

 نم ىبطلا نوالجا ىمدختسم ةصاخو بطلا لاجم ىف ينلماعلل

 ايرتكبلا ببسب ثدتح دق ىتلا ضارملأل مهضرعتو ,ةيبطلا مقطلاا

 ةيدبكلا تاسوريفلاب ةلمحمو ةثولم نوكت دق ىتلا ءامدلل ضرعتلاو

 ثحبلا ةلكشم تءاج انه نم  ,ةيحارلجا تايلمعلا ءارجا ءانثأ

 ةيلاتلا تلاؤاستلا يف لثمتتو
 ضارملأا ثودحو ىودعلا لاقتنا عنمو ناملأا قيقتح ةيناكما ام -1

 تاسوريفلاك( تاسوريفلاب ةثوللما ءامدلا ببسب ثدتح ىتلا

 تايلمعلا فرغ لخاد ةصاخو بطلا لاجم يف ينلماعلل )ةيدبكلا

 ؟)ءابطلأا( ةيحارلجا
 تايلمعلا سبلابم ةصالخا ةشمقلأا صاوخ يف ريغتلا ةيلعاف ام -2

 ةيذافن عنمو خاستلإا ةلازإو ايرتكبلا ةمواقلم اهزيهتجو ةيحارلجا

 ؟.مسجلل )ءامدلا( لئاوسلا
 ةيحارلجا تايلمعلا سبلالم ةشمقلاا صاوخ ينستح رثأ ام -3

  ؟ يودعلا لاقتنا عنلم ناملأا لماع قيقتحو
 ةيحارلجا فرغلا سبلام يف ةمدختسلما ةمالخا عون رييغت رثأ ام -4

 ؟ يودعلا لاقتنا مدعو
 ءادلأاو زيهجتلا ىف ةمدختسلما داولما زيكرتريغت رثا ام -5

 ؟ ةساردلا لحم ةشمقلأل ىفيظولا

 :ثحبلا فادها
 يناث تاميسج( زيهجتلا داولم زيكرت بسنأ ىلا لصوتلا -1
 ينسحتل )ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجو ةيونانلا نوكيلسلا ديسكا

 ةساردلا لحم ةشمقلأل يفيظولا ءادلاا
 لحم ةمدختسلما تامالخا نم ةماخ بسنأ ىلا لصوتلا -2
 بطلا لاجم يف ينلماعلا ىدل ناملأا لماع قيقتح نكيم ةساردلا

 .ةيحارلجا تايلمعلا فرغ لخاد
 هلجأ نم عونصلما يفيظولا ضرغلاب يفي جتنم ذيفنت -3
 يتلا ضارملأا ثودحو ىودعلا لاقتنا عنمو ناملأا قيقتح -4

 )ةيدبكلا تاسوريفلاك( تاسوريفلاب ةثوللما ءامدلا ببسب ثدتح

 ةيحارلجا تايلمعلا فرغ لخاد ةصاخو بطلا لاجم يف ينلماعلل
 :ثحبلا ةيمهأ
 :ةيلاتلا طاقنلا يف ثحبلا ةيمها رولبتت

 لاجم يف تاجوسنلما ايجولونكت قيبطتل يلماعلا هاتجلاا ةبكاوم •
 راشتنا نم دحلل )ءابطلأا سبلام( ةيفيظولا سبلالما عينصت

 .ءامدلا اهلمتح يتلا تاسوريفلاب ثدتح يتلا ضارملأا

 مهلمعب مهمايق ءانثأ ءابطلأل رتسلاو ةياملحا ريفوت ىلع ةدعاسلما •
  .تايلمعلا فرغ لخاد
 ءابطلأاب صالخا يبطلا نوالجا يف ةملاسلاو ناملااو ةحارلا ريفوت •

  ةيحارلجا تايلمعلا فرغ لخاد مهلمعب مهمايق ءانثأ
 جاتنلاا نم عونلا اذه ىلا جاتتح يتلا ةيرصلما تارداصلا ة دايز يف ةمهاسلما •
 :ثحبلا جهنم
 .)ىبيرجتلا ىليلحتلا جهنلما ثحبلا عبتي(

 :ثحبلا دودح
 نطق :تاجوسنلما نم عاونأ 3 ةسارد تم : ةيعوضوم دودح

 رتسا يلوبو %50( نطق طولخم ,%100 رتسا يلوب ,100%
 نوكيليسلا ديسكأ يناث ونان قوحسبم اهتلجاعم تتمو ،)50

)SiO2 NPs(  نم تازيكرتب ) نزولاب %5 ىلا %1( , 
 ةفلتخم تازيكرتب )CSNPs( ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجو

 .).نزولاب ٪ 3 ، 2 ، 1.5(
 2023-2021 : ةينامز دودح

 )ينضرممو ءابطأ( ةيبطلا مقطلأا :ةيرشب دودح

 بلقلا دهعبم ةحارلجاب ةصالخا تايلمعلا فرغ : ةيناكم دودح

 لخاد ثحبلاب ةصالخا ةيذيفنتلا تاءارجلاا تتمو ةبابماب ىموقلا

    ىقدلاب ثوحبلل ىموقلا زكرلما

 :ثحبلا ضورف
 تايلمعلا سبلالم ةشمقلاا صاوخ ينستح ينب ةيباجيإ ةقلاع كانه •

 .يودعلا لاقتنا عنلم ناملأا لماع قيقتحو ةيحارلجا
 فرغلا سبلام يف ةمدختسلما ةمالخا عون ينب ةيباجإ ةقلاع دجوي •

 . يودعلا لاقتنا مدعو ةيحارلجا
 ءادلأاو زيهجتلا ىف ةمدختسلما داولما زيكرت ينب ةقلاع دجوي •
 .ةشمقلأل ىفيظولا

 :ثحبلا تاودا
 ىلع فوقولل ةيبطلا تادحولاو تايفشتسملل ةيناديلما تارايزلا •
  .اهلكاشمو ةمدختسلما سبلالما ثدحا
 ةفرعلم يبطلا لاجلما يف ءاربخو ينصصختم عم ةيصخشلا ةلباقلما •
  .مهئارآ

  .لاجلما اذه يف ةقباسلا تاساردلا •
 ةيبطلا ةشمقلاا لاجبم ةصالخا  عقاولماو تاساردلاو ةيملعلا بتكلا •
  .ةجوسنلما ريغو ةجوسنلما فايللأل ةصالخا تازيهجتلاو
 ةبعش( ثوحبلل يموقلا زكرلما يف تارابتخلاا عيمج ءارجإ تم •

  رابتخا زاهج مادختسا تمو ،)هيزكرلما لماعلما-ةيجسنلا تاعانصلا
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 )0.5 رادصلإا Phoenix ةلسلس( سملاتلا ةيواز

 اياوز سايقل ةقدلا ةيلاع ةينويزفلت اريماكب زهجلما

 حسالما ينورتكللإا بوكسركيلماو ،)WCA( ءالما ةسملام

)SEM( نورتكللإا تتشت ثاعبنلا ةينيسلا ةعشلأاو )EDX(  
 ثحبلا تاحلطصم

 Nano technology :ونانلا ايجولونكت
 ونانلا ملع ةساردو مهفت ىلع ةمئاقلا ةمدقتلما ايجولونكتلا كلت ىه

 ةردقلما رفاوت عم ايعادبإو اينلاقع امهفت ىرخلأا ةيساسلأا مولعلاو

 اهتينب يف مكحتلاو ةيونانلا داولما قيلخت ىلع ةيجولونكتلا

 ةنوكلما تائيزلجاو تارذلا بيترتو ةلكيه ةداعا قيرط نع ةيلخادلا

 يف فظوت ةديرفو ةزيمتم تاجتنم ىلع لوصلحا نمضتي امم اهل

 ةفلتخلما تاقيبطتلا
)19(

. 

  functional garments  :ةيفيظولا سبلاملا
 ءادأ تابلطتم يمدقتب موقتف , اهيدترم ماهم ةعيبط نع ربعت سبلام
 ةأفك نم ديزي امم , اهب ريم ةيداع ريغ فورظ لظ يف اهمدختسم
 تاموقم مها نم ةيفيظولا سبلالما دعتو , اهب طونلما هماهلم درفلا

 ,ىضرلما ,ينيفرلحا " نم لكل ةبسنلاب ماهلما نم ديدعلا حانج
 عابشا يف ريبك رود نم اهل الم ةقثلا مهبسكت اهنا ثيح ,"ينيظايرلا
 )20( درفلل ةيسفنلاو ةيجولويسفلا تاجالحا

  Functional Performance :يفيظولا ءادلأا
 )يجسنلا ريغ وأ( يجسنلا جتنملل يقيقلحا مادختسلاا ةيلمعوه

 صلاختسا اهللاخ نم نكيم يتلاو ةطيحلما ةيئيبلا فورظلا يف

 ةدوج ققتح يتلا صاولخا ديدتحو مادختسلال ةيساسلأا تابلطتلما

 اهساسأ ىلع جتنلما
)21(

 جتنلما ةمئلام وأ ةبسانم هنأب فرعيو .

 هلجأ نم عنص يذلا ضرغلل
)22(

 

 Operating room :تايلمعلا فرغ سبلام

clothing  
 ماهم ءادلأ يدترت يتلا ةصالخا فئاظولا تاذ ةينهلما سبلالما يه

 سبلالما هذه طورشو ةيحارلجا تايلمعلا فرغ لخاد ةنيعم ةيبط

 ةيلعافلاو ةحارلا ءاطعاو ةفلتخلما تايلمعلا ءانثا ةياقولاو ةياملحا

لمعلا ةرتف ءانثا
)23(

 

  :ىرظنلا راطلاا

  نازوتيكلا
 نازوتيكلا ,ةديرفلا اهصئاصخ ببسب ةدعاو ةدام نازوتيكلا ربتعي
 ،ينتياكلا نم صلختسلما ةليتيسلأا طرفلما ينمازوكوللجا نم عون وه

 يجرالخا لكيهلا يف وأ ةيرطفلا ايلالخا ناردج يف دجاوتي وهو

 طبترت تادحو نم نوكتي .نوعطلسلاو ناطرسلا لثم تايلصفملل

 نازوتيكلا زيمتي ,يديزوكيلج-β-1،4 طبار ةطساوب اًيطخ
 عم قفاوتلا كلذ يف ابم ،ةقوفتم ةيجولويبو ةيئايميك صئاصخب

 ،يويلحا للحتلاو ،يريتكبلا ريثأتلاو ،ةيمسلا مدعو ،ةجسنلأا

 لثم تلااجم يف مدختسي ،كلذلو )24(.ناطرسلل داضلما طاشنلاو

 ،ةعارزلاو ،ماعطلا ةلجاعمو ،ليمجتلا تارضحتسمو ،ةيودلأا

 نازوتيكلل ايريتكبلا تاداضم تايلآ نوكت نأ نكيم ,هايلما ةلجاعمو
 للاخ نم ،ىرخلأا ةينويتاكلا ةيويلحا داولماب ةصالخا كلتل ةهباشم

 :تاوطخ تس
 ايريتكبلا ةيلخ صاصتما •
  ةيللخا رادج ىلإ لاقتنا •
 يوللخا ءاشغلا ىلإ صاصتما •
  ىوللخا ءاشغلا ريمدت •
 ةيوللخا تانوكلما برست •
 نازوتيكلا طاشن لوح ريبك لدج كانه .ايريتكبلا ةيلخ توم •
ةقيقدلا تانئاكلا فلتخلم طبثلما

)25(
. 

 :نوكيليسلا
 نوكيلسلا فنصي 14 . يرذلا هددعو Si هزمر يئايميك رصنع وه

 نم ايًئايميك اطًاشن لقأو ،ؤفاكتلا يعابر وىو تازلفلا هابشأ نم

 هفاشتكا خيرات لوح فلاخ دجوي . )26(نوبركلا ىلكيهلا هريظن
 ماع ىلولأا ةرملل هتيقنتو هريضتح تم نكل ؛خيراتلا يف ىلولأا ةرملل

 ،ةرفولا بسح نوكلا يف عئاش رصنع نماث وه نوكيليسلا , 1823
 )27(.ةعيبطلا يف اًيقن هدوجو ردانلا نم نكلو

 نوكيليسلا لللختي نأ نكيم ،ةيئايميكورهكلا ةلجاعلما قيرط نعو

 صئاصخ رييغت ىلع لمعت رغصلا ةيهانتم ةريغص ماسبم يرولبلا

 ،ةيبطلا نوكيليسلا تامادختسا ددعتتو .اًماتم ةدالما صئاصخو
 ةيليمجتلا تاحارلجا يف ةريخلأا ةنولآا يف ةرثكب لوادتم حبصأ ثيح

 اضيأ دتما لب ،يبطلا لاجلما يف نوكيليسلا مادختسا رصتقي ملو ،

ةيئاودلا تاعانصلل
)28(

. 

 ةدام نع ةرابع يقنلا نوكيليسلا :نوكيليسلل يرولبلا لكشلا

 يندعم قيرب هيدل نأ يقنلا نوكيليسلا زيمتي .ةنكادو ةيدامر ةبلص
 يسالما لكشلا يف ةدوجولما كلت بشت لكشلا ةنمثم ةيرولب ةينبو

نوبركلل
)27(

. 

 نوكيلسلل ةيئايميكلا صاوخلا
 هنايلغو هراهصنا ةجردو ،ةفرغلا ةرارح ةجرد يف بلص نوكيليسلا 

 ةلئاسلا هتلاح يف ربكأ هتفاثك . بيترتلا ىلع  م3265 م1414

 .ةبلصلا هتلاح نع
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 ،داولما مظعمك دمجتي امنيح شمكني لا نوكيلسلا

 ةجيتنو ةرارحلل ديج لصوم نوكيليسلا ،ددمتي لب

 . ةنخاسلا ءايشلأا لزعل ابًلاغ مدختسي لا هنإف كلذل

 

 يسام يرولب بعكم ةئيه ىلع  نوكيلسلا رولبت )1( لكش

 
 نوكيلس قوحسم )2( لكش

 نوكيليسلل ةماعلا صاوخلا
 .حلاملأاو دعاوقلاو ضماولحا هاتجا ةديج ةمواقم •
 ءالماو سمشلا ءوضو ةدسكلأاو نوزولأا هاتجا ةيلاع ةمواقم •

 .ىرخلأا ةيئيبلا فورظلاو ايرتكبلاو

 .ةزاتمم ةيكيناكيم صاوخ هل •
 تاعانصلا يف مدختسي اذل ،ماس ريغو ةحئارلاو معطلا يمدع •
 .ةيحارلجاو ةيبطلاو ةيئاذغلا

 درابلا خانلما يف هتنورمو رالحا خانلما يف لئاسلا طاطلما توبث •
 فيلغت يف مدختسي ثيح ةيئاشنلإا تاعانصلا يف ايلاثم ومعجي

 كيبابشلا يف برستلل ةعنام  داومكو نئادللاو بشلخاو نداعلما

 .باوبلأاو

 ذخأي ثيح بلاوقلا عنص يف مئلام هنأف اذل ةيلاع ةيبايسنا هل •

 نع لاضف ،ةفرغلا ةرارح ةجردب فجيو هليصافت لكب بلاقلا لكش

شامكنلال لباق ريغ ونأ
)28(

. 

 Nanotechnology  يجولونكت ونانلا

 ونانلا ملع ةسار دو مهفت يلع ةمئاقلا ةمدقتلما ايجولونكتلا كلت يه
 ةردقلما رفاوت عم اًيعادباوً اينلاقع امهفت ىرخلأا ةيساسلاا مولعلاو
 اهتينب يف مكحتلاو ةيونانلا داولما قيلخت يلع ةيجولونكتلا
 يف فظوت ةديرفو ةزيمتم تاجتنم يلع لوصلحا نامضل ةيلخادلا
 اهلو ةثيدح ةينقت ونانلا ةينقت ربتعت , )19( ةفلتخلما تاقيبطتلا

 تاميسج وأ تائيزج عينصت نمضتت يتلا تاقيبطتلا نم ديدعلا
 ةملكلا نم ونانلا ةينقت ةركف تقثبنا دقل ،ونانلا سايقم ىدم يف
 اهنأب ةينونانلا تاميسلجا تفرعو ’مزقلا ينعتو Nano ةينانويلا
 رتمونان 100 نع اىداعبأ ديزي لا يتلا ةدرفنلما تاميسلجا

)29(
 امك 

 للاخ نم رغصلا يف ةيهانتلما داولما هذه فيظوتب ونانلا ملع متهي
 رهاوظلا ةسارد عم ةيئايزيفلاو ةيئايميكلا اهلاصخو اهصاوخ ينيعت
)30(رّغصُلما اهمجح نع ةئشانلاو ةطبترلما

 مكحتلاب  اضيأ متهيو 
 ددع يف مكحتلا للاخ نم كلذو ،ةدالما جاتنإ يف قيقدلاو ماتلا
 تارذلا ددع ريغت املكف ،ةدالما ميسج اهنم نوكتي يتلا تارذلا
)31(ريبك دح ىلإ ةتجانلا ةدالما صئاصخ تريغت ةدالما ميسلج

. 

  ىرتمونانلا جتنملا ءانب قرط
 ريغصت ىنعيو :ةدعاقلا ىلا ةمقلا نم ءانبلا ماظن -5
 )34( رتمونانلا ىوتسم ىتح ءانبلا تادحو
 ريبكت ىنعيو :ةمقلا ىلا ةدعاقلا نم ءانبلا ماظن -6
 تلاعافت يف ةيدرف تارذ وا تائيزج لاخداب ةيئانبلا تادحولا

 يف داولما هذه لاخدا مث, ةيجولويب داومو ةيئايميك داوم نيوكتل
 )32( )3( لكشب حضتي امك ةيرتمونان تانوكم ءانب

 
 ، مم 1 ميسج 100 ىلإ مس 10 نم ميسجلا ماسقنإ )3( لكش

 ةدايز للاتلابو ، ايبسن ربكأ حطسأ ددع دوجو ىنعي امم
 )34(,)33( يلامجلإا ةحاسملا

 Nanomaterials shapes ةيونانلا داوملا لاكشأ
 بيكرتلاو ىئايزيفلا بيكرتلا نإف ونانلا مجحب داولما عينصت دنع

 ًامهم ًارود بعلت عينصتلا يف همدختسلما مالخا داوملل ىئايميكلا

 دنع ثدحي الم ًافلاخ اذهو ، ةتجانلا ةيونانلا ةدالما صئاصخ يف

 هذه مهأ نمو ةيونانلا داوملل لاكشأ كانهو , ةيداعلا داولما عينصت
 :يلي ام لاكشلأا

 .Nanoballs ةيونانلا تاركلا -1

 .Nanowires ةيونانلا كلاسلأا -2

 .Nano Fibers ةيونانلا فايللأا -3
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 .Nanotubes ةيونانلا بيبانلأا -4

 .Quantum dots ةيمكلا طاقنلا -5

)Nano particles)34 ونانلا تاميسج -6
- 

)35(
. 

 : ةيجيسنلا تاعانصلا يف ونانلا ايجولونكت  تازيمم
 : يرولبلا بيكرتلا يف مكحتلا -1

 ترشتنا اذا فايللأا ةيرولب يف مكحتلا يف ونانلا تائيزج مدختست
 ةوقل ةجيتن ةاونك لمعت ثيح لوزغلا رميلوب لومحم للاخ ماظتناب
 ةدايزل Swcnt ةدام يف امك رميلوبلا تائيزج ينبو اهنيب بذلجا
)34( رولبتلا لدعم

. 

 :ةيكيناكيلما صاولخا ينستح -2
 ةفوجلما فايللاا يلع ةيركسعلا سبلالما يلإ ةياملحا ةفاضا لثم
 ةبلاص دادزتل يورغ قلعم لكش يلع ونانلا سايقبم نداعلما ديساكأب
 ةوق ةدايزل اهفيظوتو ،ةكرلحا ةلوهسو ةشمقلأا ةنوربم ظافتحلاا عم
 نم لومحم يف اهجسن لبق فايللأا رمغب دونلجا تلاضع ءادا
)37( ونانلا تائيزج

. 

 :للبلاو تابوركيلماو تايواميكلل ةمواقلما ةدايز -3
 ةدايز يف ةضفلا نم رتم ونان 5 -2 نم يورغلا لومحلما مهاسي
 نوكليسلا ديسكأ يناث نسحيو ،ايرتكبلل ةينطقلا ةشمقلأا ةمواقم
)36( وكيرتلاو ةجوسنلما ةشمقلأل ءالما درط ةيصاخ نم يرتم ونانلا

. 
 :ةعفترلما ةرارلحاو لاعتشلاا ةمواقم ةدايز -4
 رميلوب يلا فاضي كلذلو لاعتشلال  هتمواقبم ونانلا يمط زيمتي
)37(راشتنلاا ةقيرطب نوليانلا

. 
 : ةيجسفنبلا قوف ةعشلاا نم ةياقولا ينستح -5
 زيهجتل كنزلاو مويناتيتلا ديساكا نم ونانلا تائيزج مدختست
 ةيجسفنبلا قوف سمشلا ةعشأ نم ةيامحلل ةيجيسنلا تاجتنلما
)37(

. 

 :ةيئابرهكلا صاولخا ينستح -6
 نم ونانلا تائيزجب رتسا يلوبلاو كيليركلاا تاقتشم ةلجاعمك
)38( ةيبرهكلا ةمواقلما ينسحتل ينلثيا يلوبلا

. 

 : ناوللأا صاصتما يلع ةردقلا ينستح -7
 موركلاو بهذلا لثم نداعلما نم وتانلا تائيزج مادختسا يف امك
 نيولتل ضفخنم زيكرتبو تباث بكرم ىلع لوصحلل  اهلازتخا دعب
)37(ريرلحاو ينلبورب يلوبلا فايلا

. 

 : فيظنتلا ةيتاذ تايجيسن -8

 يئوض لماعك مويناتيتلا ديسكا يناث نم ونانلا تائيزج مادختساك
 حطس يلع ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلاو ةيوضعلا تاخاستلاا ريسكتل
)39(,)36( ةينطقلا ةشمقلأا

. 

 و لكآتلا ةمواقلم ةشمقلأا و فايللأا صاوخ ينستح -9

  :ةناتلما ةدايز
 ىه و ،دوسلأا نوبركلا تابيبحب فايللأا كلت ةلجاعم قيرط نع

 ينستح و ةيئايميكلا داوملل  جيسنلا ةمواقم عفر ىلع ً اضيأ لمعت

ةيبرهكلا هتيلوصوم
 )37(

. 
 :سبلاملا لاجم ىف ونانلا ايجولونكت تاقيبطت
 لثم ةديج صئاصخب ةينطقلا ةشمقلأا نم ةعونصلما سبلالما زيمتت
 ضعب كانه نكلو ةموعنلاو ةيوهتلا ةلوهس – قرعلا صاصتمأ
 ةعرسو – خاستلأا – دعجتلا – ةناتلما فعض ببسب بويعلا
 نم ةعونصلما سبلالما زيمتت ضيقنلا ىلعو .لاعتشلأاو قارتحلأا
 اهنكلو تاخاستلأاو دعجتلل ةيلاعلا ةمواقلماب ةيعانصلا فايللأا
 قيبطت ةيمها ىلع دكؤي امم ةينطقلا ةشمقلأاب ةنراقم ةحار لقأ
 سبلام جاتنلإ سبلالما و جيسنلاو لزغلا لاجم يف ونانلا ايجولونكت
 سايقبم ةيعانص فايلأ وا ةطولخموا ةينطق ةشمقأ نم ةعونصم
 .ةدولجا ةيلاع ةديدج صاوخب زيمتت ونانلا
 :ىلإ تاقيبطتلا ميسقت تمو
 جاتنإ تم ثيح :ونانلا فايلأ نم سبلالما طويخ جاتنإ -7
 نم فافطصلأا ةيلاع تاعومجم للاخ نم ءادلأا ةيلاع طويخ
 فاشتكإ ىلإ ىدأ ) (Carbon nano Tube نوبركلا بيبانا
 صاوخ طويلخا هذه ترهظأو .قئاف ءادأو ةيلاع ةناتم تاذ فايلأ
 ةناتم نم ةيلاع ةميقب دشلا ةوق ديزت ثيح ةداعلل ةقراخ ةيكيناكيم
 كلذل ةبسانلما ةيرارلحا ةلجاعلما دعب ليصوتلا ىلع ةشمقلأا ةردقو
 تافثكمك ةيلعافب اهمادختسا نكيم ونانلا فايلأو طويخ نإف
)(Super Capacitors ةينورتكللإا لزغلا رصانع يف )40(

. 

 زيهتج داوم قيبطت متي ثيح :ونانلاب سبلالما زيهتج داوم -8
 يئابرهكلا ليصوتلا ةقيرطب ةيواميكلا ديساكلأا بيسرتب ونانلا
 لوصحلل كلذو ةيجيسنلا تاجتنلماو فايللأا نم ةفلتخم عاونأ ىلع
 :اهنمو سبلالما يف ةمدختسلما ةشمقلأل ةديدج صئاصخ ىلع
  .دشلا ةوق عافترا •
 .يلاعلا تابثلاو ىرارلحا ليصوتلا ةدوج •
 . ءابرهكلل ةيساسلحا ضيفخت عم ءابرهكلل ليصوتلا ةدوج •
 . ةيركسعلا تامادختسلاا يف ادج ةماه نطقلل تارميلوب جاتنا •
 ريغو ةيوضعلا تابكرملل ونانلا تابيبح طلخ نكمأ امك •
  .ةيوضعلا
 .كاكتحلإل ةمواقم اهلعجو ةشمقلاا ةلجاعلم زيهتج داوم جاتنإ •
 كلذو ةيجسفنبلا قوف ةعشلأاو ءالما درط ةيصاخ شامقلا باسكا •
 .مويناتيتلا ديساكأ مادختساب
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 نم ةياملحاو ةيسيطانغلما ءابرهكلا ليلقت •
 .ءارملحا تتح ةعشلأا

 قيبطت ىدأ امك) نوكيلسلا ديساكأ (مادختساب قارتحلاا ةمواقم •
 ىف) ةضفلا ونان تابيبح( لوسبك وركيلما ةقيرطب ونانلا ةينقت
)41( تابوركيلماو لاعتشلاا ةمواقم

. 
  ىقيبطتلا بناجلا

  هيئايميكلا داوملا

 20-10 تاميسلجا مجح(  نوكيليسلا ديسكأ يناث ونان قوحسم

 Aldrich نم ٪99.5 ءارش تم ، ))BET( رتمونان

chemical. طسوتلما يئيزلجا نزولا وذ نازوتيكلا ريفوت متي 

 ةكرش نم )٪79 ليتسلأا عزن ةجرد ، cps 1860 ةجوزللا

Alfa Aesar ، Penta تافسوف يلوبلا يثلاث مويدوصلا 

)TPP(. مويدوصلا ديسكورديه )ثيدلحا ربتخلما تايواميك، 

 .)رصم

 
 ةمدختسملا تاماخلا

   

 %100 نطق شامق ،)6( لكش %100 رتسا ىلوب شامق ،)5( لكش رتسا ىلوب/نطق طولخم شامق ،)4( لكش
 

 : ةجلاعملا دعبو لبق تاماخلا
  

 ةجلاعملا لبق نطقلا ةماخ )7( لكش
 

 نازوتيك0%و نوكيليس%5 جلاعملا نطقلا )8( لكش

  

 نازوتيك%2و نوكيليس%3زيكرتب جلاعملا نطقلا )9( لكش
 

 نازوتيك%3و نوكيليس%2زيكرتب جلاعملا نطقلا )10( لكش

  

 نازوتيك%4و نوكيليس%1زيكرتب جلاعملا نطقلا )11( لكش
 

 نازوتيك%1و نوكيليس%4زيكرتب جلاعملا نطقلا )12( لكش

 

 نازوتيك%5و نوكيليس%0زيكرتب جلاعملا نطقلا ةماخ )13( مقر لكش
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 جلاعملا ريغ رتسا ىلوب/نطق طولخملا ةماخ )14( لكش
 

 نازوتيك%0و نوكيليس%5 جلاعملا طولخملا ةماخ )15( لكش

  

 نازوتيك2و نوكيليس%3 جلاعملا طولخملا )16( لكش
 

 نازوتيك%3و نوكيليس%2 جلاعملا طولخملا )17( لكش

  

 نازوتيك%4و نوكيليس%1 جلاعملا طولخملا )18( لكش
 

 نازوتيك%1و نوكيليس%4 جلاعملا طولخملا )19( لكش

  

 نازوتيك%5و نوكيليس%0 جلاعملا طولخملا )20( لكش
 

 ةجلاعملا لبقرتسا ىلوبلا ةماخ )21( لكش

  

 نازوتيك%0و نوكيليس%5 جلاعملا رتسا ىلوبلا )22( لكش
 

 نازوتيك%2و نوكيليس%3 جلاعملا رتسا ىلوبلا)23( لكش

  

 نازوتيك%3و نوكيليس%2 جلاعملا رتسا ىلوبلا )24( لكش
 

 نازوتيك%4و نوكيليس%1 جلاعملا رتسا ىلوبلا )25( لكش
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 نازوتيك%5و نوكيليس%0 جلاعملا رتسا ىلوبلا )27( لكش نازوتيك%1و نوكيليس%4 جلاعملا رتسا ىلوبلا )26( لكش

 :ريضحتلا قرط

 )CSNPs( ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج ريضحت
 ةينويلأا هنتللجا ةقيرطب ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج ريضتح تم

 هلدعلما
)42(. 

 ةيلمع عم كيللخا ضمح )v/v( ٪1 يف نازوتيكلا ةباذإ لاوأ

 0.01N مادختساب PH 5.5 يف ،ةعاس 24 ةدلم كيرحتلا

  )TPP( ةباذإو ،مويدوصلا ديسكورديه

Tripolyphosphate ىلإ تانويلأا عوزنم ءالما يف اهدحو 

 تتم ،ةفرغلا ةرارح ةجرد يف .لم/مجم 0.1 هردق يئاهن زيكرت

 نازوتيكلا لولحم ىلإ ripolyphosphate لولحم ةفاضإ

 .ةوقب بيلقتلا ءانثأ TPP نازوتيكلا نم ةتوافتم بسنب طيقنتلاب

 قوف تاجولما يف قيلعتلا عضو تم ةقيقد 45 ةدلم ، كلذ دعب

 .ةيتوصلا
 نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج  نم قلعم  ريضحت

  ةيونانلا
 ديسكا ىناث تاميسج  نم ةفلتخم نزو ةبسن خض ةداعإ تم

 قوف تاجولماب اهتلجاعمو لوناثيلإا لوحك يف ةيونانلا نوكيلسلا

 ، 1.5( تازيكرتب ةشمقلأا ةلجاعم مث ، ةعاس فصن ةدلم ةيتوصلا

)43( )نزولاب 3٪ ، 2
. 

 نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسجب ةشمقلأا ةجلاعم

  ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج و ةيونانلا
 ىلولأا ةوطلخا يف .ينتلصفنم ينتوطخ للاخ نم ةشمقلأا ةلجاعم تتم

 نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج نم لولحم يف ةشمقلأا رمغ مق ،

 تم .كيرحتلا عم قئاقد سمخ ةدلم ةيوئم ةجرد 30 دنع  ةيونانلا

 تاجوسنمو رتسيلوبلا عم نطقلا طولخمو نطقلا تاجوسنم هلجاعم

 فيفجتلاو رصعلا ةيلمع قيرط نع ىلع لولحلماب رتسا ىلوبلا

 عم ةشمقلأا هذه هلجاعم متي ، ةيناثلا ةوطلخا يف .ىرارلحا تيبثلاو

 ، 1.5( ةفلتخم تازيكرتب ةرضحلما ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج

  لولحم رمغ قيرط نع ةقحلالا ةلجاعلما متت  .).نزولاب ٪ 3 ، 2

 ٪ 1 زيكرتب هيضرع ةطبار ةدام عم هيونانلا نازوتيكلا تاميسج

 نم ٪100 ةبسنب رصعلا مث ، ةعاس فصن ةدلم ، )تلايركأ(

 5 ةدلم ةيوئم ةجرد 80 ةرارح ىلع شامقلا ففجي مث .طاقتللاا
 .قئاقد 3 ةدلم ةيوئم ةجرد 140 دنع ايرارح هتيبثت متي مث قئاقد
 اهرابتخاو اهفيصوت لبق اهفيفتجو تانيعلا لسغ تم ، اريخأ

)44(
. 

 رابتخلااو ليلحتلا
 :ءاوهلا ةيذافن
 ةقطنم ربع ايدومع رتم يتلا ءاوهلا قفدت ةبسن يه ءاوهلا ةيذافن

-ASTM D ل اقفو ةشمقلأا ءاوه ةيذافن ديدتح تم .ةنيعم جيسن

 زاهج نم 869 زارط ىلع رابتخلاا ءارجإ تم .18–737

Toyoseiki Permeameter. ىلع رابتخلاا ءارجإ تم 

 .جيسنلا تانيع نم ةفلتخم تاقبط
  )WCA( ءاملا ةسملام اياوز
 زاهج ةطساوب)WCA ()45(ءالما ةسملام ةيواز تاسايق ليلتح تم

 زهجلما )0.5 رادصلإا Phoenix ةلسلس( سملاتلا ةيواز رابتخا

ةقدلا ةيلاع ةينويزفلت اريماكب
  

 ةيريتكبلا ةمواقملا رابتخا
 هذه يفو ىريتكبلا ددعلا مادختساب ايرتكبلا ةمواقم سايق تم

 ةقيرط يف روصلا طاقتلا متي امنيب ,روص طاقتلا متي مل ةقيرطلا
inhibition zone 

 نوكيليسلاب ةلجاعلما ةشمقلأل ايريتكبلل ةداضلما صئاصلخا مييقت تم

 تاجوسنملل - ةلجاعلما ريغ ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج وأ / و

 رابتخا ةقيرطل اقفو حاوللأا دع راجأ مادختساب ايمك ةيحارلجا

AATCC 100-1999.هبلاسلا ايرتكبلا نم ينعون ىلع 

- AATCC  2666 (Gram مارج هغبصل هبسنلاب هبجولماو

Ve( ةيبهذلا ةيدوقنعلا تاروكلماو  AATCC 6538 (Gram 

+ Ve(.  ايريتكبلا لازتخا باسح تم )R٪( ةلداعلما مادختساب 
 : ةيلاتلا

R (%) = (A-B) × 100/A 
 ريغ مكحتلا ةنيع نم ايريتكبلا تارمعتسم ددع وه A ثيح
 .ةلجاعلما ةنيعلا نم ةيريتكبلا تارمعتسلما ددع B ،ةلجاعلما
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 حساملا ينورتكللإا بوكسركيملا

)SEM( ثاعبنلا ةينيسلا ةعشلأاو 

 )EDX( نورتكللإا تتشت
 رهجلما ةطساوب فايللأا حطسلأ ةيرهجلما روصلا طاقتلا متي

 ، TESCAN-VEGA 3( مادختساب حسالما ينورتكللإا

 ليلتح ةدحوب نرتقم تلوف وليك 30 حسم دهجب )كيشتلا ةيروهمج

 ليلتح ىلع روثعلل )EDX( ةقاطلل ةتتشلما ةينيسلا ةعشلأا

 .رصم ، ثوحبلل يموقلا زكرلما يف ، يلولأا بيكرتلا

 
 مادختساب ةجلاعملا ريغ ةينطقلا ةشمقلأا )28( لكش
 حساملا ىنورتكللاا بوكسوركيملا
 ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج ةيمس ديدحت

 MTT لوكوتورب( ايلاخلا ىلع ةجلاعملا اهتشمقأو
 ةعارز ةحيفص حيقلت تم ، ةلماك ةقبطلا ةيداحأ ةقرو ءاشنلإ

 / رتلوركيم 100( لم / ةيلخ 105 × 1 ب اديج 96 ةجسنلأا

 ليكشت دعب .ةعاس 24 ةدلم ةيوئم ةجرد 37 دنع تنضحو )رئب

 رايع ةحول 96 نم ومنلا ةدام بص تم ، ايلالخا نم ةبراقتم ةقرو

 مادختساب ينترم ةيلخلل ةيداحلأا ةقبطلا لسغ تمو ، اديج قيقد

 ريضتح تم ، ٪2 لصم عم RPMI طسو يف .ليسغلا طئاسو
 ةثلاث كرت تم .)ةنايص طسو( ةربتخلما داولما نم ةيئانث تافيفخت

 لم 0.1 رابتخا تمو ، ةنايص طسو ىوس قلتت ملو ، طباوضك رابآ

 دنع اهليلتحو ةحيفصلا ينضتح تم .ةفلتخم رابآ يف فيفخت لك نم

 لثم ، ةيمسلل ةيدسج ضارعأ يأ صحف تم  .ةيوئم ةجرد 37

 وأ ، بيرقتلا وأ ، ةيداحلأا ةقبطلل يلكلا وأ يئزلجا نادقفلا

 لولحم ريضتح تم .ايلالخا يف ، ةيللخا بيبتح وأ ، شامكنلاا

MTT )5 ينويزفلت جمانرب يف لم / غلم( )BIO BASIC 

CANADA INC(. لح رئب لك ىقلت MTT 20ul. طللخ 

MTT 150 دنع زازتها ةلواط ىلع هعض ، طئاسولا يف اماتم 

 ، MTT بلاقتساب حامسلل .قئاقد 5 ةدلم ةقيقدلا يف ةرود

 .CO2 ٪5 و ةيوئم ةجرد 37 دنع تاعاس 5-1 ةدلم ناضتحا

 فشانم ىلع قبطلا ففج ، رملأا مزل اذإ( .ةلداعلما نم طئاسولا لزأ

 قيلعت دعأ ، 200ul DMSO يف ).اياقبلا ةلازلإ ةيقرو

 اماتم نازامروفلا طللخ .)MTT يئاذغلا ليثمتلا جتنم( نازامروفلا

 ةقيقدلا يف ةرود 150 دنع زازتها ةلواط ىلع هعض ، بيذلما يف

 حرطاو ةيئوضلا ةفاثكلا أرقا ، رتمونان 560 دنع .قئاقد 5 ةدلم

 ةيئوضلا ةفاثكلا نوكت نأ بجي .رتمونان 620 دنع ةيفللخا

 هرشن امك ، MTT ءارجإ مادختسا تم .ايلالخا ددع عم ةبسانتم

Mosmann 1983 ، ىندلأا دلحا عم ةيللخا ةيحلاص مييقتل 

 تارييغتلا نم
)46(

. 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒	𝑐𝑦𝑡𝑜𝑡𝑜𝑥𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦
= (1
−	(Av(x)	/	(Av(NC)))	x	100	 

 560 دنع اديج ساقت ةنيع صاصتما :X ، طسوتم :Av ثيح

  دنع ةساقلما ةيبلسلا ةرطيسلا صاصتما :NC و ، رتمونان

 62رتمونان
 ثيحب ةذفنلما ةشمقلأا نم تانيع ريضتح تم :ةيئايزفلا تارابتخلإا

 عيمج ءارجإ تم دقو ،مس )30 × 30( ةنيعلا داعبأ نوكت

-ةيجسنلا تاعانصلا ةبعش( ثوحبلل يموقلا زكرلما يف تارابتخلاا

 تانيعلا ىلع تارابتخلإا عيمج ءارجإ تم دقو ،)هيزكرلما لماعلما

 :يه تارابتخلإا هذهو بهذلا ونان تاميسجب اهتلجاعم دعبو لبق

 ً اقبط رابتخلإا اذه ءارجإ تم :عبرلما رتلما نزو ديدتح -أ

 ةفصاولماو ، 1962 /295 م.ق.م ةيرصلما ةيسايقلا ةفصاوملل

  .ASTM-D 3776 ةيكيرملأا ةيسايقلا

 ً اقبط رابتخلإا اذه ءارجإ تم :تانيعلا كمس ديدتح -ب

 .1962 /295 م.ق.م ةيرصلما ةيسايقلا ةفصاوملل
 تانيعلا دوك )1( مقر لودج

Sample SiO2NPs (gm) CSNPs (gm) 
1 5 0 
2 4 1 
3 3 2 
4 2 3 
5 1 4 
6 0 5 

 ةشقانملاو جئاتنلا

 ىكيناكيملا صاوخلا
 نازوتيكلا تاميسجب هلجاعلما ريثات )2( لودلجا حضوي نطقلا
 هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسجب هعوبتم هيرتمونانلا

 هشمقلاا ىلع هايلماو ءاوهلا هيذافنو هلاطتسلااو دشلا هوق ىلع

 نازوتيكلا تاميسج هبسن تداز املك نا حضاولا نمو .هينطقلا

  85 ىلا مجك 130 نم دشلا هوق لقت هلجاعلما تانيعلا ىف هيونانلا
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 هاتجا ىف مجك 30 ىلا 50 نمو لوطلا هاتجا ىف مك

 ىلا % 30 نم عطقلا دنع هلاطتسلاا لقتو .ضرعلا
 .ضرعلا هاتجا ىف %10 ىلا % 25 نمو لوطلا هاتجا ىف 10%

 لقتو .ث . 2مس / 3مس 7.095 ىلا 12,2 نم ءاوهلا هيذافن لقتو

 ىلا كلذ عجريو .ث. 2م/ل 1,234 ىلا 2,190 نم هايلما هيذافن
 نازونيكلا تاميسجف هنيابتلما جلاعلما هيونانلا تاميسلجا هعيبط

 ءاملل ههراك نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج امنيب ءاملل هبحم

 

   نم هجوسنملا هشمقلال هيقيزيفلا تارابتخلاا جئاتن )2( لودج
 نزولا
 2م?مج

 كمسلا
 مم

  ەاKملا ةIذافن
 ث.2م?ل

   ءاوهلا ةIذافن
 ث .2مس ? 3مس

 لوط ضرع لوط ضرع ةنيعلا مقر مجك دشلا ةوق % ةلاطتسلاا
198 0.370 2.190 12.2 25 30 50 130 B 
170 0.316 1.162 11.75 20 20 45 100 1 
152 0.316 1.190 10.65 15 20 45 100 2 
172 0.345 1.194 10.60 15 15 45 95 3 
160 0.380 1.197 9.82 15 15 40 90 4 
189 0.368 1.204 8.951 15 15 40 90 5 
188 0.399 1.234 7.095 10 10 38 85 6 

 رتسيلوبلاو نطقلا طولخ نم هجوسنملا هشمقلال هيقيزيفلا تارابتخلاا  جئاتن )3( لودج
 نزولا
 2م?مج

 كمسلا
 مم

  ەاKملا ةIذافن
 ث.2م?ل

   ءاوهلا ةIذافن
 ث .2مس ? 3مس

 مقر مجك دشلا ةوق % ةلاطتسلاا
 لوط ضرع لوط ضرع ةنيعلا

192 0.417 1.8 16.64 20 30 55 130 B 
215 0.499 1.250 13.04 20 30 50 130 1 
207 0.466 1.234 12.4 20 25 45 130 2 
198 0.414 1.234 11.86 20 25 55 125 3 
210 0.437 1.224 11.75 15 25 50 125 4 
212 0.508 1.224 11.38 15 20 50 125 5 
165 0.285 1.219 11.2 15 20 40 80 6 

 هيرتمونانلا نازوتيكلا تاميسجب هلجاعلما ريثات )3( لودلجا حضوي
 هوق ىلع هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسجب هعوبتم

 نم هطولخلما هشمقلاا ىلع هايلماو ءاوهلا هيذافنو هلاطتسلااو دشلا

 تاميسج هبسن تداز املك نا حضاولا نمو .رتسيلوبلاو نطقلا

 130 نم دشلا هوق لقت هلجاعلما تانيعلا ىف هيونانلا نازوتيكلا

 هاتجا ىف مجك 40 ىلا 55 نمو لوطلا هاتجا ىف مك 80 ىلا مجك

 ىف %20 ىلا % 30 نم عطقلا دنع هلاطتسلاا لقتو .ضرعلا
 هيذافن لقتو .ضرعلا هاتجا ىف %15 ىلا % 20 نمو لوطلا هاتجا

 هايلما هيذافن لقتو .ث . 2مس / 3مس 11.2 ىلا 16.64 نم ءاوهلا

 تاميسلجا هعيبط ىلا كلذ عجريو .ث. 2م/ل 1,219 ىلا 1,8 نم
 امنيب ءاملل هبحم نازونيكلا تاميسجف هنيابتلما جلاعلما هيونانلا

 .ءاملل ههراك نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج

 

 رتسيلوبلا نم هجوسنملا هشمقلال هيقيزيفلا تارابتخلاا جئاتن )4( لودج
 نزولا
 2م?مج

 كمسلا
 مم

 ەاKملا ةIذافن
 ث.2م?ل

 ءاوهلا ةIذافن
 ث.2مس ? 3مس

 مجك دشلا ةوق % ةلاطتسلاا
 ةنيعلا مقر

 لوط ضرع لوط ضرع
228 0.380 1.784 11.5 30 40 115 145 B 
223 0.356 1.265 8.805 25 35 110 140 1 
187 0.362 1.234 8.805 25 35 110 140 2 
209 0.409 1.134 7.68 25 30 110 140 3 
234 0.439 1.222 6.573 25 30 105 125 4 
244 0.464 1,130 5.785 20 30 103 120 5 
240 0.472 1.111 4.78 20 25 90 115 6 
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 تاميسجب هلجاعلما ريثات )4( لودلجا حضوي
 ىناث تاميسجب هعوبتم هيرتمونانلا نازوتيكلا

 هيذافنو هلاطتسلااو دشلا هوق ىلع هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا

 تداز املك نا حضاولا نمو .رتسيلوبلا هشمقا ىلع هايلماو ءاوهلا

 هوق لقت هلجاعلما تانيعلا ىف هيونانلا نازوتيكلا تاميسج هبسن

 ىلا 115 نمو لوطلا هاتجا ىف مك 115 ىلا مجك 145 نم دشلا

 % 40 نم عطقلا دنع هلاطتسلاا لقتو .ضرعلا هاتجا ىف مجك 90
 هاتجا ىف %20 ىلا % 30 نمو لوطلا هاتجا ىف %25 ىلا
 . 2مس / 3مس 4,78 ىلا11.5 نم ءاوهلا هيذافن لقتو .ضرعلا

 عجريو .ث. 2م/ل 1,111 ىلا 1.784 نم هايلما هيذافن لقتو .ث
 تاميسجف هنيابتلما جلاعلما هيونانلا تاميسلجا هعيبط ىلا كلذ

 نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج امنيب ءاملل هبحم نازونيكلا

 اهطولخم نمو لضفا زوكسفلا هشمقا نا دنج انهو .ءاملل ههراك

 زيكرت ريثأت.هينطقلا تاجوسنلما نم لضفا اهرودب ىتلاو نطقلا عم

 ةسملام ةيواز ىلع ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ يناث تاميسج

 ةيحارلجا تاءابعلا قيبطتل ةلجاعلما ةشمقلأل ءالما
 ةشمقلأا حطس لقنل ةيونانلا نوكيليسلا تائيزج تالجاعم مدختست

 ديسكا ىناث تاميسج تازيكرت عم لماعتلا متي .ءاملل ةهراكلا

 ةبسنب )نزولاب %5 ىلا %1 نم تازيكرتب هيرتمونانلا نوكيلسلا
 نع رتسيلوب ٪100 و رتسيلوب / نطق طولخمو نطق 100٪

 يدؤي نأ نكيم .ةلجاعلما / فيفجتلا / رصعلا / سمغلا ةينقت قيرط

 ينستح ىلإ هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج مادختسا

 ةموعن قيقتحو ، ةنورلما ةدايزو ةنورلما ينستحو ، شامقلا حطس ةموعن

 لمشت .)47( ىرخلأا ةمعانلا تابيطشتلاب ةنراقم ةشمقلأل ربكأ

 لقأ يئايزيف ريثأتو صئاصخ نوكيليسلا مادختسلا ىرخلأا ايازلما

 ىناث تاميسج .)48( فايللأل ءاملل ةهراك ىلعأ ةعيبطو ارارفصا

 انسحم ءادأ رهظتو ، مجلحا ةريغص هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا

 فايللأل قيمعلا قارتخلاا ببسب يداع ريغ دح ىلإ لضفأ ةموعنو

 ةسملام ةيواز سايقب ةقئافلا ءاملل ةهراكلا تاجوسنلما زيمتت .)49(

 امك هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج ةلجاعلما دعب ءالما

 هنأ جئاتنلا تاهظا  .)29( لكشلاو )5( لودلجا يف حضوم وه

 نم هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج تازيكرت ةدايزب

 ءالما ةسملام ةيواز تداز .نزولاب %5 زيكرتلا ىلا%1 زيكرتلا
 تم , )رتسيلوبلا / نطقلا( طولخلما ةشمقأو رتسيلوبلاو نطقلل

 زيكرت ةدايز للاخ نم ، ارفص WCA ةلجاعلما ريغ ةشمقلأا ليجست

 ةشمقلأا ىلع لمحلما هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج

 142,9 ىلإ لصيو ةجرد 129,4 نم WCA ديزي ، ةينطقلا

 اما ،157,8 ىلإ لصيو 130,5 نم رتسيلوبلا ديزي امنيب .ةجرد

 اذل .150,9 ىلا لصت ىتح 129,7 نم ديزيف هطولخلما هشمقلاا

 هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسج ل زيكرت لضفأ نإف ،

 ةشمقلأل  ةجرد 150,9 و  ةجرد 142,9  تلجس يتلا ٪5 وه

 هشمقلأ  ةجرد 157,8 و رتسيلوبلا / نطقلا ةشمقاو ةينطقلا

 )49( رتسيلوبلا

 ةشمقلأل ةيونانلا نوكيليسلا تاميسج زيكرت ريثأت )5( لودجلا
 .سملاتلا ةيواز ىلع ةجلاعملا

 
SiO2 NPs wt. 

%. 

Contact angle (°) 

Cotton Cotton/polyester Polyester 
Untreated 0 0 0 

1 %wt. 129.4 129.7 130.5 
2%wt. 130.5 130.8 132.8 
3%wt. 134.3 135.2 135.9 
4 %wt 135.1 135.3 136.0 
5 %wt 142.9 150.9 157.8 

 

 

 
 نوكيليسلا تاميسج تازيكرتل سملاتلا ةيواز :)29( لكش
 ـل رتسيلوبلا / نطقلا )ج( ،رتسيلوبلا )ب( ،نطقلا )أ( ،ةيونانلا

 / نطقلا )و( ،رتسيلوبلا )ـه( ،نطقلا )د( و ،SiO2 ينزو 0٪
 )ط( ،رتسيلوبلا )ح( ،نطقلا )ز( ،SiO2 ينزو ٪1 ـل رتسيلوبلا
 )ك( ،نطقلا )ي( ،SiO2 ينزو ٪2 ـل رتسيلوبلا / نطقلا
 ،نطقلا )م( ،SiO2 ينزو ٪3 ـل رتسيلوبلا / نطقلا )ل( ،رتسيلوبلا
 SiO2،(x) ينزو ٪4 ـل رتسيلوبلا / نطقلا )س( ،رتسيلوبلا )ن(
 .SiO2 ينزو ٪5 ـل رتسيلوبلا / نطقلا (z) ،رتسيلوبلا (y) ،نطقلا
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۲۰۲٤ انيج ،دراودا  

ة9فونملا ةعماج ،0012/ملا داصتقلاا ةلجم ل00/ملا داصتقلاا ة9لDل @ ةظوفحم ?<=لا قوقح    
K0اثلا ددعلا( ٣٤ دلجملا

٢٥٣ -٢٣٣ نم تاحفصلا )2 Xم ،موVلا TU0بش ،ة9فونملا ةعماج    

 تائيزجب ةلجاعلما ةشمقلأل ايرتكبلل داضلما ريثأتلا

 ديسكا ىناث تاميسج و ةيونانلا نازوتيكلا

 هيرتمونانلا نوكيلسلا
 اهتردقل ارظن ةريبك ةيمهأ تاذ ايريتكبلل ةداضلما ةشمقلأا ربتعت

 ، ىريتكبلا دوجولا نم ةياملحا رفوتو ، ىودعلا لاقتنا دييقت ىلع

 ىلع ةيئاهنلا تاسمللا ريثأت لثمتيو )05( ةحئارلا يف مكحتلاو

 / نطقلاو رتسيلوبلاو ةينطقلا ةشمقلأل ةيريتكبلا ةمواقلما

 لودلجا يف مارجلل ةبلاسلاو ةبجولما ايريتكبلا نم لك دض رتسيلوبلا

 هيحارلجا هيبطلا تاجوسنلما يف هقيبطت وه جلاعلا نم ضرغلا .)6(

 ينب عملجا متي .يبطلا عاطقلا يف ةلزاعلاو ةيحارلجا ةيطغلأا لثم

 ميق قيقتح يف زيكرت لضفأ( نوكيليسلاو ٪3 نزولاب ةلجاعلما

 ةيونانلا نازوتيكلا تائيزجب نم ةفلتخم تازيكرتو )ءالما ةمواقم

 ةققحلما جئاتنلا لضفأو ،نزولاب %2,5 ىتحو نزولاب %0,5 نم
 عم ايريتكبلا ةمواقلما ةيونانلا نازوتيكلا تائيزج تازيكرتل

 ةعيبط ىلا ايرتكبلل اهتمواقم عجرتو .)نزولاب ٪3( نوكيليسلا
 يف لالحا وه امك ، ينعون ينب ةيلكيهلا تافلاتخلااو ايلالخا ناردج

 .)51,25( قرأو يخارتم ايلاخ ناردج اهيدل ةينولوقلا ةيكيرشلإا

 

 دعلا يف لازتخلاا هبسن بسح مارج هغبصل هبسنلاب هبلاسلاو هبجوملا ايرتكبلا ىلع  ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج زيكرت ريثأت )6( لودجلا
  ةجلاعملا ةشمقلأا ىلع تارمعتسملل ىريتكبلا

CSNPs wt.% 
Bacterial Reduction (%) 

Cotton Polyester Cotton/ olyester 
S.aureus E.Coli S.aureus E.Coli S.aureus E.Coli 

0 0 0 0 0 0 0 
0.5 51.85 42.64 65.31 47.09 58.97 43.41 
1.0 80.56 51.48 79.79 53.42 71.21 76.87 
1.5 % wt. 85.56 72.06 86.53 74.43 71.21 76.87 
2.0. 95.37 87.68 93.88 93.01 95.34 92.91 
2.5 98.89 92.28 97.00 95.84 98.50 98.01 

 تائيزجب هلجاعلما ةشمقلأا نع تجانلا ايريتكبلل داضلما طاشنلا رهظأ

 لاكل ايريتكبلا ونم نم دلحا يف ادج ةديج ةءافك ةيونانلا نازوتيكلا

 تائيزجب تازيكرت ةدايز قيرط نع ,ايريتكبلا نم ينعونلا

 لاكل ايريتكبلا نم دلحا ةبسن ةدايز متي ،  ةيونانلا نازوتيكلا

 داضلما طاشنلا ىلا هدايزلا هذه عجرتو .ايريتكبلا نم ينعونلا

 هنييعت متي يذلا ةيونانلا نازوتيكلا تائيزج ىلا ايريتكبلل

 حلامأ ةيضملحا طئاسولا يف لكشت يتلاو ، ةينيملأا تاعومجملل

 موينوملأا
)53,54(

. 

 ٪3 ةيونانلا نازوتيكلا تائيزج نم ىنزو زيكرتب ةلجاعلما ةشمقلأا
 ٪97 و ٪98,89 ىلإ لصت ةيلاثم ةيريتكب ةمواقم ترهظأ  .نزو

  .S( مارج هغبصل هبسنلاب هبجولما ايرتكبلل هبسنلاب ٪98,5 و
aureus( هبسنلاب ٪98,01 و ٪95,84 و ٪92,28 و 

 ةينطقلا ةشمقلأل )E. coli( مارج هغبصل هبسنلاب هبلاسلا ايرتكبلل

 .يلاوتلا ىلع رتسيلوبلا / نطقلاو رتسيلوبلاو
 ءاملل ةهراكلا ةقئافلا ةشمقلأا جاتنا وه ةساردلا هذه نم ضرغلا

 اهرك يطعت يتلا نزولاب ٪3 كلذل ،نوكيليس ونان مادختساب
 تائيزج مادختساب اهتلجاعم دعب اهتلجاعم متي ،لثملأاءاملل

 .ايريتكبلا لتقل لضفأ ةيصاخ ءاطعلإ ةيونانلا نازوتيكلا
)55(. 

 ىنورتكللاا بوكسركيلما مادختساب ةلجاعلما ةشمقلأا فيصوت

 حسالما

 
 جيسنلل حساملا ىنورتكللاا بوكسركيملا روص)30( لكش
 تاميسجو ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجب جلاعملا ينطقلا
 ةشمقلأا )أ( ريبكت ×1000 دنع ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ
 ةجلاعملا ةينطقلا ةشمقلأا )ب( ، ةجلاعملا ريغ ةينطقلا
 ةينطقلا ةشمقلأا )ج( و ، هيرتمونانلا نازوتيكلا تاميسجب
 .هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث تاميسجب ةجلاعملا
 ةلجاعلما نطقلا جيسن تانيعل ةيجولوفرولما صئاصلخا ةسارد تتم

 هيونانلا نازوتيكلا تاميسجو هيرتمونانلا نوكيليسلا تاميسجب

 حسالما ينورتكللإا بوكسركيلما مادختساب يلولأا اهبيكرتو

)SEM(. لكشلا )ةلجاعم ريغ ةينطق فايلأ رهظأ ، )أ( )30. 

 1000 ةيرهجلما روصلا ةظحلام نكيم ، )ج, ب( )30( لكشلا يف

X. هيونانلا نازوتيكلا تاميسجب هلجاعم نطقلا فايلأ نأ 
 فايلا )30( لكشلا رهظيو .هيرتمونانلا نوكيليسلا تاميسجو

 تاميسجو هيونانلا نازوتيكلا تاميسج نم طولخبم جلاعلما نطقلا
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٢٥٣ -٢٣٣ نم تاحفصلا )2 Xم ،موVلا TU0بش ،ة9فونملا ةعماج    

 يف امك هفلتخم بسنب .هيرتمونانلا نوكيليسلا 

 اكيليسلا تاميسج نارهظي يذلا ،)30( لكشلا

 لك عيزوتو فايللال ىجرالخا ىرهظلا لكشلا نم تنسح ةيونانلا

 ىلع ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجو نوكيليسلا ديسكأ يناث نم

  .نطقلا فايلأ حطس
 
  

  
 / ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ تاميسج جلاعملا ينطقلا جيسنلل ريبكت ×1000 دنع حساملا ىنورتكللاا بوكسركيملا روص ) 31( لكش
 )د( ، ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ تاميسج ٪نزولاب 1 :ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجب ٪نزو 4 )ج( عم هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث
 تاميسج / ٪نزولاب 3 :ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجب ٪نزولاب 2 )ه( ، ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ تاميسج ٪نزولاب CSNPs: 2 ٪نزولاب 3
 ريبكت دنع .ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ تاميسج / ٪نزولاب 4 :ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجب ٪نزولاب 1 )و( ، ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ

1000x 
 ريغلا نطقلا تانيعل EDX ةطساوب يلولأا بيكرتلا ليلتح تم

 تاميسجو هيونانلا نازوتيكلا تاميسج مادختساب ةلجاعلماو هلجاعم

 حضتي .)32( لكشلا يف حضوم وه امك هيرتمونانلا نوكيليسلا

 ، تلوف نورتكلا وليك 1.9 دنع ممقلا دنع EDX فايطأ نم

 هنيع يف طقف نوبركلاو ينجسكولاا ىرصنع دوجو دكؤت يتلاو

 ينجورينلا رصنع هيلع ديزيو )أ( لكشلا يف امك جلاعلما ريغ نطقلا

 لقلمابو .نطقلا حطس ىلع ناوتيكلا دوجو تبثي امم )ب( لكشلا يف

 لكشلا يف  نوبركلاو ينجسكولاا  بناجب نوكيلسلا رصنع دوجو

 نم لك دوجو اما .نطقلا حطس ىلع نوكيلسلا دوجو بنثيي )ج(

 ينجسكلااو نوبركلا عم نوكيلسلاو نازوتيكلاب صالخا ينجورتينلا

 عم ةيونانلا نوكيليسلا تاميسج  نم لكب نطقلا هلجاعم تيثي

 . نازوتيكلا تاميسج
 

  

  
 ةشمقلأا ، )ب( ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ تاميسج ةجلاعملا ةشمقلأا ، )أ( جلاعملا ريغ ينطقلا جيسنلل EDX فيط )32( لكش
 نوكيلسلا ديسكا ىناث / ةيونانلا نوكيليسلا ديسكأ تاميسج ةجلاعملا ةشمقلأاو )ج( هيرتمونانلا نوكيلسلا ديسكا ىناث ةجلاعملا
 .)د( هيرتمونانلا

 
 ةلجاعلما اهتشمقأو ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج ةيمس ديدتح

 )MTT لوكوتورب( ايلالخا ىلع
 ىلع رشؤمك يوللخا يضيلأا طاشنلا سايقل MTT رابتخا مدختسي

 نازوتيكلا ريثأت .ةيوللخا اهتيمسو اهراشتناو ةيللخا ةيحلاص

)CS( ةيونانلا نازوتيشلا تاميسجو )CSNPs( تاجوسنلماو 

 نازوتيكلا تاميسجبب ةلمحلما زوليلسلا ىلع ةمئاقلا ةلجاعلما

 ايلاخ صحف تم .MTT ةيوللخا ةيمسلا ةسياقم ىلع هيرتمونانلا

Hep G2 )ةسياقم تاسارد مادختساب )لورتنك MTT يتلا 

 ايلالخ ةيوئلما ةبسنلا باسح تمو ، ةفلتخم قرط تسب تيرجأ

 هذه نم فدهلا ناك .طسوتلما طسوتلما مادختساب ةيحلاصلا

 ةيولخ ةيمس تاذ ايريتكبلل ةداضم داوم ريوطت وه ةحورطلأا

 )Hep G2( مكحتلا ايلاخ لثم ةيرشبلا ايلالخا هاتج ةضفخنم
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 ىلع ،ةشمقلأا ىلع ةلمحملا ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجو  ةيونانلا نازوتيكلا تاميسج ،نيسيماتنجلا ريثأت )7( لودج
  ةفلتخم تازيكرتب HepG2 دلجلا ايلاخ

D Conc. ug/ml Viability % Toxicity % IC50 
HepG2 ug/ml 100 0 ug 
Gentamycin 10 51.36 48.64 10.140 

5 99.81 0.19 
2.5 99.44 0.56 

1.25 99.34 0.66 
0.625 99.72 0.28 
0.312 100 0 

CSNPs 10000 7.98 92.02 3742.35 
5000 29.67 70.33 
2500 65.92 34.08 
1250 98.97 1.033 
625 100 0 

312.5 100 0 
CSNPs-loaded cotton 
fabrics 

 

10000 5.45 94.55 1048.29 
 
 

5000 6.85 93.15 
2500 19.72 80.28 
1250 39.91 60.094 
625 69.86 30.14 

312.5 96.24 3.76 
CSNPs-loaded 
polyesterfabrics 

 

10000 5.63 94.37 2125.79 
5000 14.55 85.45 
2500 34.18 65.82 
1250 85.92 14.08 
625 100 0 

312.5 100 0 
CSNPs-loaded C/PET 
fabrics 

10000 5.16 94.84 1693.24 
5000 19.91 80.09 
2500 26.57 73.43 
1250 50.52 49.48 
625 96.43 3.57 

312.5 100.38 0 

 تاميسلج )IC50( ةطسوتلما ةتيملما ةعرلجا ميق )7( لودلجا نراقي

 تاميسجب ةلمحلما تاجوسنلماو ، )CSNPs( ةيونانلا نازوتيكلا

 ]امهطولخمو %100 زوكسفو %100 نطق[ ةيونانلا نازوتيكلا
 ةيعجرم ةيودأك )G( يويلحا داضلما ينسيماتنلجا تاتيربك ءاودو ،
 Hep. G2 ىلع ايلالخاو ايريتكبلل ةداضلما ةيمسلا نم لكل

 تاميسج نم لكل IC 50 ميق تفشك .ةفلتخم تاعرجب

 ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجو )CSNPs( ةيونانلا نازوتيكلا

 ةيمس اهل داولما هذه نأ ركذلا هفلاس تاجوسنلما ىلع ةلمحلما

 اهمادختساب حمسي امم ، هصحف تم يذلا ةيللخا طخ هاتج ةضفخنم

  .ةيويلحا ةيبطلا تاقيبطتلا يف نامأب

 

 
 تاميسجو نيسيماتنجلا نم ةفلتخم تازيكرت ريثأت )33(لكش
 ىلع ةلمحملا ةيونانلا  نازوتيكلا تاميسجو ةيونانلا نازوتيكلا
 HepG2  دلجلا ايلاخ ىلع ةشمقلأا
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 ىلع ينسيماتنج يعجرلما ءاودلل ةماسلا راثلآا

  .يئابولا دبكلا باهتلا

 نكيم ، لكشلا اذه يف .)33( لكشلا يف G2 ايلاخ ضرع تم

 مارغوركيم 10.1402 دنع ةتيملما تاعرلجا طسوتم نأ حيضوت

 داضلما هطاشن بناج ىلإ ةيمسلاب زيتم دق ءاودلا نأ دكؤي امم لم /

 نكيم ، كلذل .ايريتكبلا نم ةفلتخم عاونأ هاتج يلاعلا ايريتكبلل

 نازوتيكلا تائزجبب ةلجاعلما ةشمقلأاب ءاودلا ةنراقم همادختسا

 .يبطلا لاجلما يف اهمادختسلا هيرتمونانلا

 

 نازوتيكلا تاميسجب ةجلاعم ةشمقأ ريثأت )8( لودج
 دنع HepG2 ايلاخ ىلع (CSNPs / SiO2) ةيونانلا نوكيليسلاو
 (IC50) ةيطسولا ةلتاقلا ةعرجلا ةميق

ID Viability % Toxicity % 
HepG2 100 0 
CSNPs 8.31 91.69 
CSNPs/SIO2 treated cotton 
fabrics 74.88 25.12 

CSNPs/SIO2 treated PET 
fabrics 79.33 20.67 

CSNPs/SIO2 treated 
cotton/PET blended fabrics 98.71 1.29 

 ةلجاعلما ةيزوليلسلا ةشمقلأل ةيوللخا ةيمسلا ىلإ ريشي )8( لودلجا
 ةشمقلأا هذهل ةيوللخا ةيمسلا رهظت .ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجب

 عيملج رتسيلوبلا ةشمقأ نم رثكأ نطقلا ةشمقأ نأ ةلجاعلما

 تارهظا امك.نطقلا ةشمقلأ يلاعلا صاصتملاا ببسب تاجلاعلا

 تامالخا ىقاب نم لضفا رتسيلوبلاو نطقلا طولخم نا هساردلا

 ديسكا ىناث تاميسج ريثات ىلا هجري كلذو ىوللخا ممستلل هبسنلاب

 هشمقلاا عيمج نإف ، كلذ ىلع ةولاع . هيرتمونانلا نوكيلسلا

 نازوتيكلا تاميسجاو ىويلحا داضلما نم لك نم لضفا هلجاعلما

 .ىبطلا لاجلما يف اهمادختسا نم ززعي امم هيرتمونانلا

 هشمقلااو ةيونانلا نازوتيكلا تاميسلج يوللخا صاصتملاا ريثأت

 ةيللخا ايجولوفروم ىلع اهب هلمحلما
 ةفلتخم داوبم ةلجاعلما 2HepG ايلالخا ايجولوفروم تظحول

 داولما هذه صاصتما مييقتل رؤبلا دحتم يرهجلما صحفلا مادختساب

 ةماسلا اهتاريثأتو ديكأتلل ايلالخا ةيلباق نم دكأتلل ايلالخا لخاد

 G2 ايلاخ ةلجاعم تتم .دبكلا باهتلا هلاعأ روكذم وهامك

 نازوتيكلا تاميسج وأ )CSNPs( ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجب

 72 ةدلم اهتاطولخموزوكسفلاو هينطقلا تاجوسنلما ةلمحلما

  .MTT  لوكوتوربل  اقفوةعاس

 )34( لكشلا يف ةطباضلا 2Hep G ةيلخ ايجولوفروم رهظي

 ىلع ةفلتخلما داولما صاصتما ريثأت )34( لكشلا حضوي ثيح

 ةيللخا راهظلإ فلتخم زيكرتب ةايحلل ةلباقلا Hep.G2 ايلاخ

  ةيوللخا ةيمسلل ةبرجتك ةغرافلا

  
(a) (b) 

  
(c) (d) 

 تاميسجب ةجلاعم ةينطق ةشمقأ ،)أ( CSNPs ريثأت :)34( لكش
 ةشمقأ ،)ب( (CSNPs/SiO2) ةيونانلا نازوتيكلاو نوكيلسلا
 نازوتيكلاو نوكيلسلا تاميسجب ةجلاعم PET ةطولخم
 PET ةطولخم ةينطق ةشمقأو ،)ج( (CSNPs/SiO2)  ةيونانلا
 ىلع(CSNPs/SiO2) ةيونانلا نازوتيكلاو نوكيليسلا ةجلاعم
  (IC50) ةيطسولا ةلتاقلا ةعرجلا ةميق دنع HepG2 ايلاخ

 

 :اهتشقانمو جئاتنلا
 تايلمعلا سبلالم ةشمقلاا صاوخ ينستح ينب ةيباجيإ ةقلاع دجوي

 ةيونانلا نوكيلسلا تاميسج مادختساب اهتلجاعم قيرط نعةيحارلجا

 لاقتنا عنلم ناملأا لماع قيقتحو  ةيونانلا نازوتيكلا تاميسجو

 هذه مادختساب ةلجاعلما ةشمقلأا نأ براجتلا تتبثا ثيح ,يودعلا
 لئاوسلا ةيذافنو ايرتكبلا ةمواقلم اريثك لضفأ جئاتن تطعأ داولما

 ةساردل لاامكتسا  جئاتنلا تءاج ثيحةلجاعلما ريغ ةشمقلأاب ةنراقم

 )7( مقر ةساردو )4( مقر
 فرغلا سبلام يف ةمدختسلما ةمالخا عون ينب ةيباجإ ةقلاع دجوي

 ةماخ نا ىلا جئاتنلا تلصوت ثيح يودعلا لاقتنا مدعو ةيحارلجا

 ةماخو رتسا ىلوبلا ةماخ نم لضفا جئاتن تطعا  ةلجاعلما دعب نطقلا

 ءاطعا ثيح نم )5(مقر ةسارد عم جئاتنلا تقفاوت ثيح طولخلما
  زيهجتلا دعب للاتبلاا ةمواقم ةيصاخ نم ةقئاف ةجرد نطقلا
 ءادلأاو زيهجتلا ىف ةمدختسلما داولما زيكرت ينب ةقلاع دجوي

 مادختساب ةفلتخم جئاتن ىلا ثحبلا لصوت ثيح ةشمقلأل ىفيظولا

 )9( مقر ةسارد عم جئاتنلا تقفاوت ثيح ةفلتخلما تازيكرتلا
  جئاتنلا صخلم
 صاوخ قيقتح ىف شامق لضفأ نأ جئاتنلا هيلا تلصوت ام مهأ

 تتمو نطقلا وه  ثحبلا تتح ةجتنلما ةشمقلأل ىفيظولا ءادلأا

 ايرتكبلا لاقتنا عنلم )%3( زيكرتب ةيونانلا نازوتيكلا ةدابم هتلجاعم
 ايرتكبلل ٪98,89 ىلإ لصت ةيلاثم ةيريتكب ةمواقم ترهظأ ثيح
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 هبلاسلا ايرتكبلل هبسنلاب ٪98,01و  ةبجولما 

 زيكرتب ةيونانلا نوكيلسلا تاميسجب هتلجاعمو

  لئاوسلا ةيذافن عنلم )5%(
 : ثحبلا تايصوت

 سبلالماب ةمتهلما ةيجاتنلاا تاهلجا ينب نواعتلا ةدايز -1

 لدابتو ةيملعلا ثوحبلا ريوطتل ةيثحبلا تاهلجا ينبو ةيبطلا

 ايم  نوكيليسلا رابحأ مادختساب تاجوسنلما زيهتج ىف تامولعلما

  ةيفيظولا اهصاوخ ىلع رثؤيلا
 نوكيليسلا رابحأ نع ةيقيبطتلا ثاحبلأا نم ديزلما ءارجأ -2
  لاجلما مدخت ةددعتم صاوخو تازيمم نم اهل الم
 سبلالما تافصاوم ريوطت ىف ثحبلا جئاتن نم ةدافتسلاا -3

  عساو قاطن ىلع ةيبطلا مقطلأل تايلمعلا فرغ ىف ةمدختسلما

 

  عجارملا
1- G.E. Ibrahim, "Effect of Some 

Construction Factors on the Fabrics 
Functional Properties and Making use of 
Them in Producing Fabrics Suitable for Heart 
Prostheses" P.HD Thesis- Faculty of Applied 

Arts- Helwan university (2001). 
2- Gopalakrishnan- D; Aravindhan - KA; 

"Nonwovens for Medical Textile"; Asian- 
Textile- Journal. 14- (4)-2005 

 فورظلا راطخا دض ةبكرلما ةيكذلا ةياملحا سبلام "  ميهاربا ءايلم -3

 ةعماج ىلزنلما داصتقلاا ةيلك هاروتكد ةلاسر "قيرلحاو ةئيسلا ةيولجا

 . م2015 – ةيفونلما

 " , بيطلخا ةيا , ساحنلا اشر ,ناضمر دمحم ,دصاقلا دمحأ  -4
 مكركلا مادختساب ايرتكبلا ومنل ةمواقم ةشمقأ زيهجتل ةسارد

 صاولخا يلع هريثاتو ىرتمونانلا كنزلا ديسكا تاميسجب لمحلما

 ةيفونلما ةعماج - يلزنلما داصتقلاا ةلجم " ىئاهنلا جتنملل ةيفيظولا

 . م2016 – 26 ددع –

 ةيصاخ باسكلا ونانلا ايجولونكت تاقيبطت "  ىفطصم ةيماس -5
 ةفلتخلما ةيئانبلا بيكارتلا تاذ ةينطقلا ةشمقلال للاتبلاا ةمواقم

 .م2016- اطنط ةعماج – ةيعونلا ةيبرتلا ةيلك –  ةاروتكد ةلاسر"

 شارفلا ةحرق يضرلم ةيبط سبلام لمع " حاتفلا دبع دنه -6

 داصتقلاا ةيلك – ريتسيجام ةلاسر"ونانلا ايجولونكت مادختساب
 . م2016 -  ةيفونلما ةعماج – ىلزنلما

 سبلالما ضعب ةلجاعم يف ونانلا ةينقت مادختسا " يحتف ايلاد -7

 ارملأا ضعبل ةببسلما تابوركيلماو ايرتكبلا ةمواقلم لافطلأل ةيلخادلا

 ةعماج – ىلزنلما داصتقلاا ةيلك – هاروتكد ةلاسر " ةيدللجا ض
 2017 -ةيفونلما

 لقانك تيانوتنبلا مادختسا "  جنيد ينلوب , مهدا دمحم -8

 هايم نم ةغابصلا داوم ةلازا زيزعتل ةيونانلا كنزلا ديسكأ تاميسلج

 – 30 ددع هايلما تايلمع ةسدنه ةلجم ," جيسنلل ىحصلا فرصلا
  . م 2019   سطسغا

 ونانلا ايجولونكت نم ةدافتسلاا "  ىلع ءافو ,دومحم ةنيكس -9
 ريضحتب ينمئاقلل ةيبطلا سبلاملل ةيفيظولا صاولخا ينستح يف

 تلااجم ىف ثوحبلا ةلجم "ناطرسلا ىضرلم ىئايميكلا جلاعلا

 6 دلجم – اينلما ةعماج - ةيعونلا ةيبرتلا ةيلك – ةيعونلا ةيبرتلا
 . م2020 سرام  -27 ددعلا

10-  Iman Tania , others" Mussel-inspired 
deposition of Ag nanoparticles on dopamine- 
modified cotton fabric and analysis of ites 
functional, mechanical and dyeing properties" 
journal of inorganic decorathvw polymers Vol 

31 – may 2021  

 ىلع ةكايلحا تاينقت ضعب فلاتخا ريثات " نيدلا ءافو ةريما -11

 ةلاسر " ايرتكبلل ةمواقلما ةيبطلا ةشمقلال ىفيظولا ءادلاا

 م2015 – ةيفونلما ةعماج – ىلزنلما داصتقلاا ةيلك _ريتسيجام

. 

 ضعبل يفيظولا بنالجا قيقتح يف يبسنلا ريثاتلا" قزر انايرم -12

 ىلزنلما داصتقلاا ةيلك , ريتسيجام ةلاسر " ةصالخا ةيبطلا سبلالما
 . م2015 – ناولح ةعماج ,

 ةيئادلاا صاولخا ينستح  " جيهب فطاوع , دمحم ميهاربا -13

 –ةيعونلا ةيبرتلا ةيلك ثوحب ةلجم "ةجوسنلما كدلا ةشمقلأ ةيئيبلاو
 .م 2016 ربمتبس - 12 ددع – قيزاقزلا ةعماج

 ضيرتم ةئيه سبلام ةموظنم ةلكيه ةداعا " لاعلا وبا هللا ةنم -14

 ةيبرتلا ةيلك ريتيسيجام ةلاسر " طويسا ةعماج تايفشتسم ءابطاو

 . م2017 طويسا ةعماج  - ةيعونلا

 فايللأا نم ةعنصلما ةشمقلأا باسكا " رصانلا دبع ءارسإ -15
 ةمئلام رثكأ اهلعلج يبرهكلا ليصوتلا ةيصاخ ةيزوليلسلا

 ةيعونلا ةيبرتلا مولعل ةيملعلا ةلجلما " ةيبطلا فرغلا يف مادختسلال

 . م 2018-8 ددعلا – اطنط ةعماج –

 ةدوجو ةءافك ينستح " ىرخاوفلا سانيإ ،ميحرلا دبع نازوس -16
  ةلجلما  "ةيسفانتلا اهتاردق زيزعتل ةجوسنلما ريغ ةيبطلا ةشمقلاا
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- ةيفونلما ةعماج - ةيعونلا ةيبرتلا ةيلكل ةيملعلا

 . م2018 -)1( دلجم –14 ددعلا

 ريغةشمقلال ةكايلحا ةيلباق ريثات " نورخآو , لملجا زوريف -17
 مولعلا ةلجم " ةيبطلا سبلالما عاونا ضعب ةدوج يلع ةجوسنلما

 –  )5( دلجلما - 2ددعلا -  طايمد ةعماج- ةيقيبطتلا نونفلاو
  . م2018

 هذيفنتو ءابطلاا سبلالم حرتقم جزونم دادعا " ىوامرفلا ىنم -18

 انوروك سوريف ةحئاج تايعادت ةهجاولم ةجوسنلما ريغ ةشمقلاا نم

 ىف ثوحبلا ةلجم , "ةينهلما ةملاسلاو ناملاا قيقتحو دجتسلما
 م2021 – )33( ددعلا - )7( دلجلما  ةيعونلا ةيبرتلا تلااجم

. 
 دغ لجأ نم ونانلا ايجولونكت "  ىناردنكسلاا فيرش دمحم -19
 ليربا - 374 ددعلا - تيوكلا – ةفرعلما ملاع ةلجم " لضفأ

 .م2010
 ةيئايزيفلا صاولخا ضعب ريثات " بلاغ انم ,دمحم ماستبا -20

 " سبلاملل ةيجولويسفلا ةحارلا يلع وكيرتلا ةشمقلأ ةيكيناكيلماو

 – ةيردنكسلاا ةعماج - ةيعونلا ةيبرتلا ةيلك - ريتسيجام ةلاسر
 . م2014

 بيكارتلا ملع يف ةينفلاو ةيملعلا سسلأا " لملجا دمحم -21

 ةيروهمج -  ةروصنلما – رشنلاو ةعابطلل ملاسلإا راد "ةيجسنلا

 . م2002 – ةيبرعلا رصم

 ةعابطلل ملاسلإا راد - "ةشمقلأا ليلتحو صحف " طلز ىلع -22

 .م2019 – ةيبرعلا رصم ةيروهمج - ةروصنلما ،رشنلاو

 يف ةيبطلا سبلالما عينصت ةدوج ريياعم " هللا اطع دمحا -23

 داصتقلاا ةيلك – هاروتكد ةلاسر -"ةيجولونكتلا  تاريغتلماءوض
 . م2012 – ةيفونلما ةعماج – يلزنلما

 ريغو ةجوسنلما تاجتنلما ءادأ ةءافك ةنراقم ةسارد" ريمس رمات -24
 ةيلك -ريتسجام ةلاسر – "ةيبط ةشمقأك لامعتسلاا يف ةجوسنلما

 . م2002 – ناولح ةعماج - ةيقيبطتلا نونفلا

25- Ibrahim, H.M., etal., "Chitosan 
nanoparticles loaded antibiotics as drug 
delivery biomaterial" , Journal of Applied 
Pharmaceutical Science,Vol  5- (10) - 2015. 

 ضعب مادختسا " ناضمر يوضر, ساحنلا اشر ,دصاقلا دمحأ  -26
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